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RESUMO

O presente estudo apresenta uma avaliagdo do sistema de dessalinizadores pelo processo de separagdo por membranas,
através da técnica de osmose reversa, na regido do Serido Potiguar. Este sistema tem o objetivo de dessalinizar 4gua
salobra, captada de pogos subterraneos para abastecimento publico em pequenas comunidades. Foram analisadas a
infra-estrutura e a capacidade das mini-usinas dessalinizadoras, a compatibilidade da técnica empregada com a
qualidade da 4gua a ser tratada e a potabilidade da dgua servida a populacdo. Para tanto, realizou-se a caracterizagdo
basica do sistema e coletas das dguas brutas e dessalinizada, para andlises fisico-quimicas e bacteriologicas. Os
resultados das andlises laboratoriais foram submetidos a um tratamento estatistico, para apresentagdo numérica tabular
e grafica. Conclui-se que a proposta de abastecimento implementada atende satisfatoriamente as pequenas
comunidades, serve 4gua com otimos indices de potabilidade, supera a demanda necessaria para abastecimento, e conta
com uma infra-estrutura organizada e eficiente. Foram encontrados, no entanto, alguns problemas relacionados a
operagdo do sistema, a aspectos técnicos e a questdes ambientais. Por fim, sdo sugeridos temas relacionados a lacunas
encontradas durante a pesquisa, para realiza¢do de estudos futuros.
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INTRODUCAO

A Regido do Seridd, do estado do Rio Grande do Norte, constitui uma importante regido natural do semi-arido
nordestino, caracterizada principalmente pela area que sofre muitos efeitos causados pela seca.

A pesquisa foi realizada na Regifo Seridé do estado do Rio Grande do Norte, nos municipios de Caicd, Sdo José do
Seridd, Equador, Jardim do Serido e Santana do Serido.

A bacia hidrografica nordestina tem diminuta significacdo em reservas hidricas, por condicionamentos pluviométricos,
geologicos, de drenagem e, consequentemente de vegetagdo. (DNOCS, 1990).

Quanto as aguas subterraneas, apenas os aqliiferos sedimentares apresentam habitualmente qualidade e potencialidade
favoraveis, enquanto nas regides cristalinas — maioria predominante na regido — as 4guas ndo sdo potaveis devido a sua
composi¢do quimica.

A caréncia de recursos hidricos, no entanto, pode ser suprida, em sua parcialidade, pelo armazenamento d’agua —
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através de construgdo de agudes — ou mediante a mobilidade dos recursos hidricos de outras bacias, através do sistema
de adutoras.

Em regides carentes de sistemas de armazenamento ou adutoras, pode-se utilizar solugdes alternativas para
abastecimento publico, como o tratamento da 4gua subterrdnea, captada através de pocos, em equipamentos

dessalinizadores.

A técnica de dessalinizacdo em mini-usinas vem sendo utilizada em grande escala no Rio Grande do Norte por
empresas particulares, em fazendas, e pelo Governo do Estado, através do programa "Agua Boa", tratando a dgua de
pequenas comunidades.

A avaliacdo destes dessalinizadores da Regido Seridé do estado do Rio Grande do Norte compde o tema de estudo
desta pesquisa, buscando também avaliar a infra-estrutura e capacidade das mini-usinas dessalinizadoras quanto a
vazdo dos pocos, a compatibilidade da técnica empregada com a qualidade da dgua a ser oferecida ao consumo humano
e o numero de pessoas/familias atendidas.

Esta pesquisa tem relevancia social, uma vez que visa monitorar a qualidade e quantidade da 4gua fornecida, o
que pode resultar em melhoria da satide da populagao e no desenvolvimento dessas comunidades.

Dessalinizagdo - Processo de separagdo utilizado para reduzir os niveis de sais dissolvidos em aguas salgadas ou
salobras, com o objetivo de se obter 4gua doce de boa qualidade, com niveis de sais aceitaveis para sua utilizagdo
(OAS, 1997).

MATERIAIS E METODOS

Para atender os objetivos propostos na pesquisa, foram realizadas visitas de campo para realizacdo dos seguintes
trabalhos:

a)Determinagdo das cidades beneficiadas pelo sistema de dessalinizadores:

Para desenvolvimento da metodologia foi realizada uma visita prévia para identificar as cidades indicadas e tragar o
cronograma de coletas.

b)Caracterizagao basica do sistema:

A partir das indicagdoes da NBR-12211/ abril de 1992 — Estudos de Concep¢ao de Sistemas Publicos de Abastecimento
de Agua.

c)Contagem do numero de familias literalmente atendidas, e medi¢do da vazio do equipamento com a finalidade de
calcular a demanda necessaria e compara-la com a capacidade do dessalinizador.

d)Coleta da agua para analises fisico-quimica e bacteriologica, com as finalidades de:

- Avaliar a compatibilidade da dgua a ser tratada e com o resultado esperado para este equipamento, a partir da
salinidade, da rejeicdo do equipamento e do nivel de incrustantes da agua de alimentagao.

Os incrustantes analisados foram: alcalinidade, célcio, ferro, magnésio, pH, silica e sulfato.
- Determinar a potabilidade da 4dgua servida & populag@o.

O parametros avaliados foram: amoénia, cloreto, cor, dureza, nitrato, nitrito, sélidos totais dissolvidos, turbidez,
coliformes totais e Escherichia coli.

- Coletas

Foram realizadas cinco coletas em cada mini-usina de dessaliniza¢do, com freqiiéncia minima de 15 dias, dado a
distancia entre as localidades, no periodo de 02 de abril a 23 de julho de 2003.
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Em cada mini-usina, as amostras foram retiradas em trés pontos — entrada do sistema (dgua bruta), saida do
dessalinizador (4gua tratada) e saida do reservatorio (dgua para abastecimento).

Fig. 2 - DESSALINIZADOR

RESULTADOS

Os resultados e discussdes desta pesquisa sdo apresentados na seguinte ordem:

I — Caracterizagao basica do sistema

Quadro 1: Caracterizagdo dos sistemas dos municipios da Regido do Serido
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MUNICIPIO INSTALACOES E CARACTERISTICAS TIPO DE
EQUIPAMENTOS ENERGIA
CAICO Ano de instalagdo: Composto por 3 membranas (moédulos espirais | Elétrica
em 1 tubo de pressdo de PVC) e 3 filtros Convencional
Setembro/2000

Fabricacdo: Perenne

EQUADOR Ano de instalagdo: Composto por 6 membranas (modulos espirais | Elétrica

em 2 tubos de pressido de PVC) e 4 filtros Convencional
Julho/1998

Fabricacdo: Perenne

JARDIM SERIDO | Ano de instalagdo: Composto por 6 membranas (modulos espirais | Elétrica
em 2 tubos de pressao de PVC) e 4 filtros Convencional
Julho/1998

Fabrica¢ao: Perenne

SANTANA DO Ano de instalagdo: Composto por 6 membranas (modulos espirais | Elétrica
) em 2 tubos de pressao de PVC) e 4 filtros Convencional
SERIDO Janeiro/1998

Fabrica¢ao: Perenne

SAO JOSE Ano de instalagdo: Composto por 6 membranas (mddulos espirais | Elétrica

em 2 tubos de pressao de PVC) e 4 filtros Convencional
DO Setembro /1998
SERIDO Fabrica¢ao: Perenne

Fonte: Furtunato, 2003

IT — Analises fisico-quimica e bacterioldgicas das amostras coletadas, divididas em trés itens, onde foram analisados os

parametros indicados na literatura.
a. salinidade da 4gua de entrada e do permeado; b)Nivel de incrustantes; c)Potabilidade da agua servida.

Quadro 2 — Resumo conclusivo das salinidades, incrustantes e potabilidade da agua servida a populacao.

Municipios | Caicé | Equador || Jardim Santana || S@o José do VMP
Serid6 Seridd
Parametros do Serid6 Port. 1469/GM

Salinidade  Alimentagdo | 848,0 | 3962,0 1242,0 1606,67 4888,0 -

(mg/l)

Salinidade Permeado | 31,4 112,0 166,0 252,67 53,8 -

(mg/1)
I || Alcalinidade (mg/ICa CO3) 0 0 0 0 0 -
N || Calcio (mg/l) 112,18 | 71,26 49,08 247,46 438,84 -
C | Ferro Total (mg/1) 0 0 0 0 0 -
R || Magnésio (mg/1) 85,56 | 191,58 75,8 124,1 298,9 -
U ||PH 7,32 7,69 7,44 6,63 6,60 -
S | Silica (mg/1) 17,76 22,76 17,14 2,26 29,2 -
T | Sulfato (mg/1) 188,32 | 2292 33,52 48,73 29,2 -
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P | Amonia (mg/l) 0,05 0,07 0,08 0,09 0,09 1,5
O | Cloreto (mg/1) 16,60 55,20 93,20 126,33 28,60 250,0
T | Cor (uH) 3,40 2,60 1,80 2,33 2,20 15,0
A || Dureza (mg/l CaCO3) 7,26 21,60 444 42,66 23,54 500,0
B | Nitrato (mg/l N) 0,52 4,76 1,62 2,63 2,64 10,0
I || Nitrito (mg/l N) 0 0 0 0 0 1,0

L || Sélidos Totais

I || Dissolvidos (mg/l) 27,52 | 169,00 2684 293,6 79,88 1000,0
Turbidez (UT) 2,2 1,37 2,28 1,46 2,16 5,0

A || Coliformes Totais

D | (UFC/100ml) 128,2 0,4 471,54 16934 788,6 Ausente

Escherichia coli

(UFC/100ml) 14,52 0 51,0 72,66 137,8 Ausente

Fonte: Furtunato, 2003

A agua servida estd dentro dos padroes fisicos e quimicos de potabilidade, se comparados os valores resultantes das
analises. No entanto a 4gua ndo obedece aos padrdes bacterioldgicos, conforme ilustra o resumo conclusivo no quadro
3.2.

Para confirmar se o equipamento dessalinizador realiza a remogao de agentes bacteriologicos, foram realizadas coletas
para analise da agua tratada diretamente do dessalinizador, obtendo-se os resultados no quadro 3.3.

Quadro 3 — Resumo conclusivo da potabilidade da dgua dessalinizada

Municipios | Caico | Equador | Jardim Santana Sao José do VMP
Serido Seridd
Parametros do Serido Port. 1469/GM
Coliformes Totais 0 0 0 0 0 Ausente
(UFC/100ml)
Escherichia coli 0 0 0 0 0 Ausente
(UFC/100ml)

Fonte: Furtunato, 2003

A analise bacteriologica da agua saida diretamente do dessalinizador confirmou a eficiéncia do equipamento
dessalinizador, pelo processo de separagio de membranas utilizando a técnica de osmose reversa, para remogao de
agentes organicos € inorganicos.

A contaminacdo bacteriologica da agua servida a populagdo ocorreu devido a contaminag@o nos reservatorios.
CONCLUSOES

Com base nos resultados, conclui-se que o sistema de abastecimento implementado atende satisfatoriamente as
pequenas comunidades, o equipamento fornece agua com oOtimos indices de potabilidade, superando a demanda
necessaria para abastecimento, e conta com uma infra-estrutura organizada e eficiente.

Foram encontrados, no entanto, alguns problemas relacionados a operagdo do sistema, mas de facil solugdo, e algumas
questdes de ordem tecnoldgica e ambiental, que devem ser estudadas em trabalhos futuros, uma vez que esta pesquisa
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levantou aspectos gerais sobre o sistema de dessalinizadores, se atendo principalmente ao aspecto qualitativo e
quantitativo da 4gua servida a populacdo.

Dentre os aspectos negativos do sistema de dessalinizagdo encontra-se a inexisténcia de um estudo sobre os efeitos da
disposi¢do continua de 4dgua salinas e salgadas no solo, uma vez que em todos os sistemas analisados o rejeito ¢
disposto no solo, seja por infiltragdes, ou irrigagdes, o que demonstra a falta de preocupacdo com as questdes
ambientais e com o desenvolvimento sustentavel.
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