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RESUMO

Neste trabalho, tem-se como objetivo geral avaliar o comportamento do processo de tratamento biolégico de residuos
s6lidos urbanos triturados e homogeneizados mecanicamente. Duas leiras operadas pelo SAMAE de Blumenau foram
monitoradas permitindo avaliar o processo de degradacdo da matéria organica. As leiras sdo aeradas por processo
natural, sob duas condi¢des. A estrutura basica é formada por pallets e tunel de vento. A esta estrutura sdo adicionados
tubos verticais. O monitoramento das leiras foi realizado através da medida da temperatura na leira ao longo do tempo,
instalados em diferentes posi¢des da leira. As diferencas no perfil da temperatura permitem avaliar o efeito dos tubos
verticais.

PALAVRAS-CHAVE: Pré-tratamento, leiras, residuos solidos urbanos

INTRODUCAO

A preocupagdo com a degradagdo do meio ambiente leva a um maior conhecimento dos fatores poluentes em varias
areas de pesquisa, inclusive no que se refere aos residuos sélidos domésticos, pois estes, quando dispostos
inadequadamente, acarretam danos ao meio ambiente circundante & area de disposi¢do como problemas com odores,
contaminagdo dos recursos hidricos superficiais, contaminacdo das aguas subterraneas e prejuizos a saude e ao
crescimento dos seres vivos. Logo, é extremamente importante o desenvolvimento de pesquisas que venham
proporcionar novas alternativas para a disposicdo dos residuos s6lidos urbanos gerados no municipio, a fim de
minimizar o seu potencial poluidor, bem como proporcionar ao ser humano uma melhor qualidade de vida (LIMA,
2003).

O método de tratamento mecanico-bioldgico consiste na formagdo de uma leira, onde os residuos ndo entram em
contato com a base que os sustenta (solo, piso, etc.). Eles sdo apoiados sobre "pallets" (estruturas vazadas de madeira
semelhantes aos apoios de colchdes utilizados em camas). Sua aplicagdo fundamenta-se nas correntes de ar que passam
a circular sob a massa de residuos em tratamento, possibilitando a digestdo aerdbica da matéria orginica presente
(POLZ, 2003).
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O tratamento de residuos solidos urbanos em leiras aeradas ¢ justificado, segundo Polz (2003), pelo atendimento aos
preceitos da legislagdo ambiental, pela diminui¢ao dos volumes a serem aterrados, pela auséncia da producdo de gases,
pela redugdo da carga organica no percolado e, principalmente, pela reducdo dos custos financeiros e ambientais como
um todo.

Neste trabalho, tem-se como objetivo geral avaliar o comportamento do processo de tratamento biolégico de residuos
s6lidos urbanos triturados ¢ homogeneizados mecanicamente. O experimento instalado tem como objetivos especificos
avaliar a evolugdo da temperatura na leira; acompanhar a evolugdo da qualidade do liquido lixiviado; realizar o
acompanhamento das caracteristicas fisico-quimicas do residuo; estudar as relacdes da evolugdo temporal das
concentragdes dos parametros caracteristicos do liquido lixiviado, em termos de cinéticas quimicas. A caracterizagao
fisico-quimicos dos residuos s6lidos urbanos do municipio de Blumenau foram apresentados por Pinheiro et al. (2002).

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio do Servigo Auténomo Municipal de A guas e Esgotos SAMAE
— Blumenau, e apresentara os resultados preliminares da evolugdo da temperatura no interior das leiras, nas condigdes
de aeragdo suplementar ou néo.

MATERIAIS E METODOS

O residuo s6lido urbano coletado pelo servico municipal de limpeza piblica, sob a responsabilidade do SAMAE, ¢
depositado em um galpdo. Neste local sdo retirados os materiais grosseiros como pneus, pedras, latas, etc. Os residuos
sd0 homogeneizados mecanicamente no tambor homogeneizador, que consiste em um cilindro de 2,0 m de didmetro e
12,0 m de comprimento, e possui em seu interior, facas, de tamanhos variados. O equipamento em movimento de
rotagdo vai sendo abastecido com os residuos provenientes da coleta regular e realizando a descompactagdo destes. As
facas no interior do equipamento tém a fungdo de romper todas as embalagens contentoras de residuos que estdo em
movimento continuo de subida e queda, dessa forma o residuo ¢ liberado, sofre alguma trituragdo ¢ € homogeneizado
de maneira muito mais eficiente.

Realizada a homogeneizacdo, o residuo segue para a formagdo da leira (figura 1). Duas leiras foram montadas. A leira
n° 1 foi montada em julho/03, e recebeu 1.773,98 toneladas de residuo, a leira n® 2 foi montada em agosto/03 e recebeu
1.969,80 toneladas de residuo.

Figura 1 — Montagem da leira.
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A aeragdo das leiras é realizada pela base da leira (que estd apoiada sobre pallets), e pelos tuneis de vento (fileira de
pallets dispostos sobre a extremidade dos demais, duplicando a altura em relagdo ao solo). A leira n® 2 possui ainda um
sistema de tubos de ventilagdo descritos anteriormente. O residuo sélido que estd sendo tratado nas leiras aeradas ¢
oriundo dos servicos de coleta de lixo municipal.

Figura 2 — Leira n° 1 - Dimensdes (112,00 x 14,20 x 3,00)m
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No sentido longitudinal da leira, uma linha de pallets é apoiada sobre os demais, formando um tunel de vento, que tem
por objetivo potencializar a circulagio de oxigénio sob a massa de residuos. Uma segunda leira que também esté sendo
avaliada, recebeu a adigdo de "tubos de ventilag@o", que sdo mangueiras de drenagem, com didmetro de 110 mm, esses
tubos foram dispostos a cada 10m, em toda a extensdo, e tém a finalidade de conduzir oxigénio do ambiente externo
para o interior da leira.

Figura 3 — Leira n° 2 — Dimensdes (119,50 x 14,25 x 3,00)m
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O acompanhamento da evolugdo da temperatura nas leiras inicialmente era realizado diariamente, mas ao longo do
tempo, ao ser constatado uma oscilagdo muito pequena na temperatura, as leituras passaram a ser realizadas duas vezes
na semana. A medigdo ¢ feita através de 1 tubo de cobre de 1,5 m de comprimento posicionado no centro da leira, na
posicao vertical, e mais 3 tubos de cobre de 2,5 m de comprimento, posicionados nas camadas inferior, intermediaria e
superior da leira, eqiiidistantes entre si, e entre a base e o topo (ver fig. 2 e 3).

Os liquidos produzidos pela leira sdo drenados para uma calha e seguem para um tanque. Neste local, as amostras dos
liquidos lixiviados sdo coletadas e enviadas ao laboratdrio UMWELT - LABOR, onde sdo analisados os seguintes
parametros: pH, nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, demanda bioquimica de oxigénio — DBO, demanda quimica de
oxigénio — DQO e fosforo total. Devido a baixa producdo de percolado a freqiiéncia das analises é variada.
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Foram realizadas também andlises fisicas e quimicas dos residuos anterior & montagem da leira e, apds 270 dias de
tratamento, a leira serd desmontada e novas anédlises serdo realizadas. Os pardmetros analisados serdo umidade, fosforo
total, nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, pH, s6lidos totais, s6lidos volateis, carbono organico, matéria organica
compostavel, relacdo C/N, e DQO.

RESULTADOS

Terminadas as analises em laboratorio e de posse dos resultados, pretende-se estudar as relagdes da evolugdo temporal
das concentragdes dos parametros caracteristicos do chorume, ou seja, tentar ajusta as equagdes que melhor
representam a evolugdo dos parametros considerados.

Os estudos iniciais demonstraram o potencial de degradacdo da matéria organica encontrada junto aos demais residuos
solidos. A adogao do tratamento bioldgico dos residuos urbanos prevé uma atividade de decomposi¢do da matéria
organica por parte de microorganismos aerdbios, gerando calor no interior da leira montada sobre a superficie do solo.
Toda esta atividade microbiana no interior da leira acaba por gerar calor, fazendo com que boa parte dos liquidos
presentes nos residuos seja evaporada para o ambiente, diminuindo seu potencial de produgdo de chorume e reduzindo
a porgdes praticamente imperceptiveis a producdo de gases.

Nas figuras 4 e 5 sdo apresentadas as evolugdes temporais da temperatura, nas leiras 1 e 2, respectivamente. Sdo
apresentadas as temperaturas medidas nos pontos 1, 2, 3 e 4, conforme esquematizado nas figuras 2 e 3.

Figura 4 — Evolucao temporal da Temperatura na leira n° 1.
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A andlise da figura 4, permite verificar a dificuldade de aera¢do no centro e na parte superior da massa de residuo
(pontos 1 e 2 — ver fig 2), o que limita a atividade microbiana aerdbia. Na figura 5, podemos verificar uma diferenga
em relagdo a temperatura devido a presenca dos tubos de ventilagao.

Figura 5 — Evoluciio temporal da Temperatura na leira n° 2.

18.03.2026



11-004 - ESTUDO DE UM SISTEMA DE PRE-TRATAMENTO MECANICO-BIOLOGICO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

+Ponito 1 = Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
E0
ok W L
-~ W o -,
0 = S
*."'"‘"I"I"" -
[ "F,_ b L]
:*% 60 12 — - -
E 7t LI P 44* ¢
g 50 T
£ S
40
3':' T T T T T T T T
1] 30 all and 120 150 120 210 240 270
Chas

O comportamento da temperatura é semelhante nas duas leiras, com uma pequena ascensio nos primeiros dias, seguida
de uma lenta redug¢do ao longo do tempo. No entanto pode-se verificar, que a leira n® 2 atingiu temperaturas mais altas,
principalmente na parte central e superior da leira, quando comparada a leira n° 1, tal fato deve ser atribuido a presenca
dos tubos de ventilagao.

Durante a realizag@o do experimento ndo se observa a presenga de animais ou insetos vetores de patdogenos, ainda que
o processo tenha se desenvolvido em uma area aberta. As elevadas temperaturas encontradas no interior da leira e o
uso do biofiltro minimizam o desprendimento de possiveis odores atrativos, oferecendo ao mesmo tempo uma barreira
mecanica ao seu acesso. O monitoramento da temperatura revela também seu possivel efeito "pasteurizador" sobre os
organismos patogénicos, haja vista que resultados experimentais demonstram a incapacidade de sobrevivéncia destes
seres em ambientes de temperaturas elevadas, por longos periodos.

CONCLUSOES

Este estudo busca avaliar o comportamento do tratamento mecanico-bioldgico dos residuos s6lidos urbanos realizado
pelo SAMAE de Blumenau, A escala do experimento ¢ real. Duas condigdes sdo consideradas. A primeira com o
processo de aeracdo basico e o segundo com um complemento, através de tubos verticais. Os resultados preliminares
indicam que a implantagdo dos tubos no interior geram maiores temperaturas, favorecendo o processo de degradagdo
biologica. Esta tendéncia devera ser avaliada através da evolugdo dos parametros fisicos, quimicos e biologicos dos
residuos e do liquido lixiviado.
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