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RESUMO

Os problemas ambientais causados pela disposi¢do inadequada dos residuos solidos afetam direta e indiretamente o ser
humano, facilitando a proliferagio de micro e macro vetores de doengas que fazem do lixo o seu habitat natural. E
dificil definir lixo sem que haja restrigdes, visto que este depende de varios fatores, tais como: nivel sécio econdomico,
nimero de habitantes, habitos e costumes da populagdo, estagdo do ano, tempo de coleta, etc. Entretanto, a definigdo
que se mostra mais satisfatoria € a que define o lixo como sendo o conjunto de residuos sélidos resultantes das
atividades humanas. O crescimento populacional resulta, conseqiientemente, no aumento da quantidade de lixo
produzido nas cidades, este ndo tem tido no Brasil um tratamento adequado, pois ¢ normalmente langado a céu aberto,
acarretando a formagdo de lixdes e monturos. Do ponto de vista sanitario e ambiental, esta € uma pratica muito
condenada, pois favorece a proliferacdo de vetores responsaveis pela transmissdo de varias doengas. Devido a esses
fatores surge a necessidade de se ter um tratamento adequado que traga beneficios diretos ao ser humano e a natureza.
Os conceitos modemnos de gerenciamento de residuos sélidos propdem modelos de gestdo descentralizados para cada
tipo de residuo gerado, priorizando o reuso, a reciclagem e a compostagem como meios de garantir economia de
energia e de recursos naturais favorecendo o meio ambiente e protegendo a satde publica. O objetivo deste trabalho foi
identificar as fontes geradoras de residuos solidos através do método de caracterizacio realizado no lixdo do municipio
de Santa Quitéria - Ceara, durante a pesquisa foram feitos diagnosticos da atual situagdo do municipio em termos de
quantificagdo de residuos. Constatou-se a existéncia de grande quantidade de matéria organica, favorecendo a rapida
degradagdo em seu destino final e contribuindo para a precariedade do sistema de limpeza urbana, causando graves
prejuizos & natureza e aos moradores do municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Diagnostico ambiental e Residuos Solidos.
INTRODUCAO

Um dos aspectos marcantes do crescimento populacional tem sido o aumento constante da industrializagdo e
conseqiientemente da producdo de bens de consumo. Concorrendo para aumentar significativamente e
permanentemente o volume dos residuos solidos, principalmente na zona urbana, com conseqiiéncias desastrosas para
0 meio ambiente e para qualidade de vida das populagdes (Fonseca, 2001).

Estima-se que no Brasil seja gerado atualmente cerca de 110.000 toneladas de lixo por dia. Desse total
aproximadamente 75.000 toneladas sdo lixo domiciliar que corresponde a 68% do lixo gerado no pais. A quase
totalidade desse lixo (90%) ¢ despejada no solo, sendo que pequena quantidade (10%) vai para os aterros que tenham,
efetivamente, algum grau de controle (cobertura da massa de lixo com material inerte). O restante (80%) vai para os
despejo a céu aberto (terrenos baldios, fundos de vales, valas, depressdes naturais do terreno, vogorocas, encostas,
etc.). Esta tem sido a realidade da disposi¢@o de lixo no Brasil: despejo em lixeiras e lixdes, constituindo-se em uma
pratica condenével do ponto de vista sanitario e ambiental (Pereira Neto, 1999).
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Desta forma os residuos sélidos constituem um importante problema sanitario, quando nfo recebe os cuidados
convenientes. As medidas a serem tomadas para solucdo adequada do problema dos residuos sélidos tém, sob aspectos
sanitarios, objetivos comuns a outras medidas de sanecamento; de prevenir e controlar doengas a eles relacionadas.
Além desse objetivo, visa-se ao efeito psicologico que uma comunidade limpa exerce sobre os habitos da populagdo
em geral, facilitando a institui¢@o de habitos correlatos (FUNASA, 1999).

Quando se menciona que o lixo do Brasil € rico, refere-se simplesmente ao enorme teor de matéria organica (65%
contendo macro e micronutrientes, proteinas, vitaminas, etc) e ao percentual de materiais reciclaveis (mais de 15% em
papéis, vidros, plasticos e metais). Os aspectos econdmicos ligados ao lixo urbano sdo muitas vezes distorcidos, mal
interpretados e tem causado prejuizo a muitos empresarios. E preciso que se entenda, que o lixo urbano ndo gera
dinheiro e nem gera receita possivel que garanta uma atividade de exploracdo em termos empresariais (salvo
pouquissimas excec¢des). O lucro que obtemos, quando em nossa cidade ¢ implantado um sistema de reciclagem e
compostagem, relaciona-se com o lucro de vida a protecdo ambiental (proteg¢do do solo, ar, rios, etc.) e ao
reaproveitamento de materiais, que resulta na economia direta de energia e recursos naturais; a absor¢do organizada de
mao de obras marginalizada; as melhorias da saude publica, da qualidade de vida da populagdo e etc (Pereira Neto,
1999).

MATERIAIS E METODOS

A caracterizacdo dos residuos sélidos do municipio de Santa — Quitéria tornou-se necessaria para ter informagdes em
termos quantitativos e qualitativos de residuos so6lidos gerados como técnica preliminar na implantagdo do
gerenciamento dos residuos solidos, bem como para fins de dados complementares na implantagcdo de coleta seletiva
na cidade. O municipio de Santa Quitéria estd localizado ao nordeste do Estado do Ceard, ha 210Km da capital
(Fortaleza). Tem area territorial 4.270,50 Km?, com populacdo estimada em 42.375 habitantes (IBGE, 2000). Sua
forma de destinac¢do final ¢ lixdo que se encontra localizado a oeste do municipio na CE 257, ficando a 3,5 Km de
distancia da sede, ocupando uma 4rea de 14.310m?. A freqiiéncia do sistema de coleta de residuos ¢ diaria no modelo
convencional, sendo dividido em 5 setores representativos por onde percorrem 05 veiculos coletores com horarios e
rotas determinadas. No periodo de 28 de abril a 24 de maio de 2003 foi realizada a caracterizacdo dos residuos sélidos
do municipio de Santa Quitéria pelo método de quarteamento. A Figuras 1 e 2 ilustram a separacdo do material.

Figura 1: Pesagem do material Figura 2: Quarteamento do material

Inicialmente dividiu-se a cidade em setores representativos identificados pelo nivel socio-econémico de seus
habitantes conforme apresentado na Tabela 1. Essa divisdo teve o intuito de facilitar a identificagdo das amostras.

Tabela 1: Veiculos de coleta divididos por setores e nivel sdcio economico da populacdo.
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VEICULOS | Reprewetatives | FONTE GERADORA ECONOMICO
HUW —-9087 01 Residencial/Comercial Alta — Média — Baixa
HUC-9115 01-1 Residencial/Comercial/Hospitalar Alta — Média
AFD - 6045 02 Residencial Alta — Média — Baixa
HVP - 6866 03 Residencial Baixa

HUE - 2927 04 Residencial/Comercial Meédio — Baixa

Ap0s esta divisdo foram feitos os diagndsticos de cada setor, identificando as peculiaridades e quantidades de residuos
solidos representativos para o municipio. Foram identificadas quantidades de materiais reciclaveis de cada setor, com
énfase para o papel/ papeldo, plastico, vidro, metal, ¢ por constatagdo de uma quantidade significativa de coco, esse
material também foi separado para posterior quantificaco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados coletados na caracterizacdo, foram identificadas a producdo didria, no municipio de Santa
Quitéria, de 17.768,7Kg de residuos s6lidos, entre eles, residuos de servigos de satude, residuos domiciliares, residuos
de matadouro, residuos provenientes da limpeza de logradouros publicos e residuos de capina e poda, constituindo um
total mensal de 497.523,6 Kg de residuos so6lidos. Na caracterizagdo o municipio de Santa Quitéria foi dividido em 5
setores de acordo coma a Tabela 1 com uma produgao diéria de residuos segundo demonstra a Tabela 2.

Tabela 2: Representatividade de setores e sua contribui¢do no lixo do municipio de Santa Quitéria

Setor Representativo Residuo Gerado (Kg/dia) Representatividade
Setor 01 2.107 11,86%
Setor 01-1 4.233 23,82%
Setor 02 4.189 23,57%
Setor 03 3.020 17,00%
Setor 04 2.720 15,30%
Capina ¢ Poda 1.500 8,45%

Como esta representada na Tabela 2 o setor de maior representatividade ¢ o setor 01-1, pois identifica os bairros de
comércio ¢ também o setor que representa a contribui¢do hospitalar, o qual despeja os residuos soélidos juntamente com
os residuos domiciliares sem nenhum controle sanitirio, nem identificacdo, sua composicdo gravimétrica esta
demonstrada na Tabela 3, favorecendo a interpretagdo da grande quantidade de material organico pois, ainda neste
setor juntamente com o setor 01, estdo as feiras e mercados do municipio. A segunda maior contribui¢do ¢ o setor 02
que representa um setor residencial, no entanto com uma parcela representativa da populagdo de classe alta, produz um
percentual pequeno de matéria organica, sendo distribuido sua contribuicdo em papel/papeldo e plasticos.

Na Tabela 3, estdo descritos os valores da caracterizagdo final por setor o que representa as peculiaridades de cada
setor, demonstrando que a maior contribuicdo de papel/ papeldo e plastico ¢ do setor 01-1, a maior contribuigdo de
metal e vidro ¢ do setor 04 o que pode ser explicado por ser um setor que abrange maior numero de bairros com
populacio flutuante, a qual consome materiais descartaveis com maior freqiiéncia. A contribuicio de residuos de Coco
e matéria organica ¢ bastante expressiva pelo setor 01, e a producdo de outros residuos ¢ representada pelo setor 01-1.

Tabela 3: Composi¢ao gravimétrica de lixo produzido no municipio.
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Setor Papel/Papelao Plastico Metal Vidro Coco Organico Outros
01 3,47% 3,03% 2,57% 0,87% 3,83% 84,67% 1,57%
01-1 6,50% 5,40% 1,68% 1,05% 3,05% 77,75% 4,58%
02 5,60% 4,65% 2,25% 1,00% 4,75% 78,50% 3,25%
03 3,33% 2,83% 1,33% 0,50% 3,17% 86,22% 2,50%
04 3,43% 3,93% 3,05% 1,13% 3,23% 82,13% 3,13%

A Figura 1 mostra a composicdo gravimétrica final do Municipio de Santa Quitéria o que descreve um grande
percentual de matéria orgénica, em torno de 82 %, e uma consideravel producdo de coco (aproximadamente 4%), o que
ndo ¢ comum para uma cidade de localizacdo interiorana. Os materiais potencialmente reciclaveis ndo tém grande
produgdo, identificando maior contribui¢do do papel / papeldo com aproximadamente 4,5%

Figwra 3 2 omposicio Gravimétrica do lixo no IMunicipio de S anta QOuitéria.
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CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

A Tabela 4 compara a composi¢do gravimétrica de Santa Quitéria com as dos municipios de Sobral e Fortaleza ¢ com a
média brasileira.

Tabela 4: Valores comparativos de algumas composi¢des gravimétricas dos residuos sélidos.

Santa Quitéria Sobral Fortaleza Média Brasileira

Papel/Papelao 4,47 18,40 14,56 21,60

Plastico 3,97 13,20 10,69 7,40

Vidro 0,91 0,80 2,15 2,40

Metal 2,18 3,10 3,03 3,80

Coco 3,61 1,20 8,68 *

Matéria Organica 81,88 54,50 38,14 64,70

Outros 3,00 2,80 14,95 *

Fonte: adaptado de fonte locais (*dados nao fornecidos).
Através da Tabela 4 pode-se observar que a produgao de residuos organicos no municipio de Santa Quitéria é superior
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que as dos municipios acima citados, sabe-se que cada regido tem suas potencialidades divergindo dessa forma uma
das outras, o municipio de Santa Quitéria tem seu suporte econdmico bastante diversificado dessa forma grande parte
dos municipes se enquadram entre um nivel socioecondmico baixo e médio agregando-se a essa caracteristica fatores
como habitos, clima da regido, desenvolvimento econdémico, nimero de habitantes e etc. tem-se um lixo rico em
matéria orginica e pobre em reciclaveis, porém sua venda pode ser justificada devido a grande quantidade de residuos
gerados diariamente no municipio.

Em comparativa com os municipios citados na Tabela 4 observa-se grande diferenga entre os valores, enfatiza-se que
uma cidade como Fortaleza que se trata de uma capital potencialmente voltada para o turismo e grandes polos
industriais, Sobral uma cidade universitaria com economia solida o que atrai as pessoas em busca de oportunidades,
observando-se a média brasileira constata-se que municipios com as caracteristicas da cidade de Santa Quitéria
influenciam na totalidade de lixo gerado no Brasil.

Através de observagoes feitas no municipio, constata-se um sistema de limpeza urbana ainda precario bem como o
destino final dado aos residuos so6lidos, favorecendo a contaminag@o e poluigdo dos recursos naturais disponiveis. A
grande quantidade de lixo gerado diariamente no municipio acarreta desperdicio, proporcionando uma catagdo
inadequada por cidaddos que estdo as margens da sociedade. Os residuos solidos que sdo produzidos neste municipio
possuem grande quantidade de matéria organica, em torno de 85%, o que evidencia um valor maior que a média das
cidades brasileiras (65%), proporcionando uma vantagem no que diz respeito a implantagdo de uma usina de
compostagem de baixo custo. Os residuos potencialmente reciclaveis estio em menor quantidade, mas podem ser
armazenados ¢ comercializados a medida em que suas quantidades forem suficientes para controle de custos e
beneficios. Os residuos s6lidos de destinos especiais como os de servigo de saude e matadouros ndo devem ser levados
até o lix3o como foi constatado, mas devem passar por tratamento adequado e gerenciado.

Como recomendagdes para estudo serd necessario:

Melhoria no sistema de limpeza urbana e coleta otimizando esses sistemas;

Desativagdo do lixdo com destino final dos residuos s6lidos do municipio de Santa Quitéria;

Implantagdo de um sistema de coleta seletiva através dos Pontos de Entregas Voluntarios — PEV’s;

A implantacdo e implementagdo de um programa de educacdo ambiental;

A compostagem da grande quantidade de material organico na implantagdo de uma usina de compostagem;
Criagdo de um polo agroecologico, que seria um local que cada escola da zona rural teria para o cultivo de

culturas adequadas a potencialidade de cada regido;
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