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RESUMO

Os procedimentos para planejamento dos servigos de varricdo manual desenvolvidos pela Geréncia de Varrigdo e
Servigos Complementares da Secretaria Municipal de Limpeza de Belo Horizonte se encontram, atualmente, em um
grau avangado de parametrizacao.

Partindo das experiéncias obtidas durante o desenvolvimento da metodologia para elaboragdo do planejamento de
varri¢do, atualmente empregada em Belo Horizonte, foi possivel propor uma metodologia que pode ser adotada em
municipios de médio e grande porte.

Conforme esta metodologia, a fase de planejamento se divide em duas etapas basicas, quais sejam: 1 - divisdo da
regido a ser atendida, em areas de atuacio das turmas de varri¢ao, onde sdo definidos parametros como: limites
naturais ¢ antropogénicos, extensdes de sarjetas a varrer, freqiiéncia de varrigdo, nimero de garis ¢ produtividade. 2 -
planejamento dos itinerarios, onde sdo definidos os parametros de tracado, divisdo de itinerarios, seguranga das
atividades e pardmetros operacionais.

O conjunto desses parimetros ira orientar a elaboragdo do plano de varrigio de uma dada area, de forma a aumentar a
qualidade da prestagdo do servigo e otimizar a utilizacdo dos recursos disponiveis.

PALAVRAS-CHAVE: Varricio, planejamento, itinerarios, produtividade, pardmetros
INTRODUGAO

A varrigdo consiste na atividade de remogdo de residuos em logradouros publicos podendo ser manual ou mecanizada,
com o objetivo de minimizar riscos a satide publica, mantendo a cidade limpa e prevenindo enchentes.
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Atualmente, o municipio de Belo Horizonte conta com o servigo de varrigdo manual de logradouros, englobando a
limpeza de sarjetas, calgadas e areas publicas em 78% de sua area urbanizada.

Anualmente s3o varridas, aproximadamente, 40.200 km de sarjetas e logradouros publicos, envolvendo cerca de 1800
trabalhadores, entre mao-de-obra direta e indireta. Da area total atendida por servigos de varricao, cerca de 80% ¢
executado por empresa contratada e 14% executado por pessoal proprio da prefeitura de Belo Horizonte. Os dados
compilados que serviram de referéncia para a elaboragdo da metodologia de varricdo foram, principalmente, aqueles
obtidos na avaliagdo das atividades desenvolvidas pelas empresas contratadas.

Considerando que a maior parte da area do municipio é atendida com atividade de varri¢do manual, consumindo
aproximadamente 45% do orgamento anual da Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo Horizonte, a equipe da
Geréncia de Planejamento de Varri¢do e Servicos Complementares se viu compelida a desenvolver metodologias que,
além de aumentar a eficiéncia da execugdo dos servigos no campo, possam também ser uma ferramenta para o controle
da execugdo dos contratos com as empresas contratadas que prestam o servigo. Em vista disso, resolveu-se empreender
a busca por uma metodologia de planejamento mais racional, que pode ser utilizada em qualquer municipio de médio e
grande porte, propiciando o aumento da eficiéncia dos servigos a serem prestados.

OBJETIVO

Demonstrar a metodologia para planejamento, dos servigos de varricio manual aplicada ao municipio de Belo
Horizonte, explicitando os critérios e parametros utilizados, com vistas a aplicacdo dessa metodologia a municipios de
médio e grande porte.

METODOLOGIA

A partir da experiéncia adquirida apds quatro anos de desenvolvimento na elaboragio de planejamentos das atividades
de varrigdo manual em macro-regides distintas do Municipio de Belo Horizonte e do acimulo de dados qualitativos e
quantitativos relativos aos planejamentos de varrigdo implantados ¢ a implantar, definiram-se alguns pardmetros
béasicos que podem ser utilizados para a elaboragdo de planejamento das atividades de varri¢do manual em municipios
de médio e grande porte. A figura 1 demonstra a area com atividade de varri¢do planejada no municipio de Belo
Horizonte.
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Figura 1 — Atendimento por varri¢io no Municipio de Belo Horizonte

RESULTADOS

O resultado da experiéncia mencionada se traduz na seguinte orientagdo bésica para a definicdo de areas de
atendimento e elaboragdo de planejamentos de itinerarios de varricdo em cidades de médio e grande porte:

ETAPA 1 — DIVISAO DA REGIAO A SER ATENDIDA, EM AREAS DE ATUAGAO DAS TURMAS DE
VARRIGCAO

Fase inicial do planejamento, onde os limites da regido a ser atendida s3o demarcados, com as freqiiéncias prévias de
cada logradouro ji identificadas. Esta delimitacio é determinada em fun¢io da maxima extensdo de atendimento
possivel a ser coberta por uma turma de varrigdo, estabelecendo um numero de garis varredores e carrinheiros
(trabalhadores responsaveis pelo recolhimento, acondicionamento dos residuos varridos e transporte até os pontos de
confinamento especificados). Assim, o limite de cada area de atendimento e, consequentemente, o nimero necessario
de turmas de varrigdo para o atendimento de uma determinada Regido do Municipio, vai depender, fundamentalmente,
do total, em metros de sarjeta, que uma turma de varri¢do, com um numero pré-determinado de garis, podera varrer.

PARAMETROS:

a) Parametros para definicio dos limites naturais ou antropogénicos
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Devem ser identificados elementos naturais, tais como: cursos d’agua (rios e corregos), lagos e lagoas, vales, morros e
outros acidentes geograficos; ou antropogénicos, tais como: avenidas de grande porte, linhas ferrovidrias e
metroviarias, logradouros de grande extensdo, sem cruzamentos e de dificil travessia, limites de municipio, pistas de
aeroportos, grandes dreas de lazer, comerciais e industriais, parques e drea de prote¢do ambiental. Outras areas
especiais como campus universitarios, cemitérios, areas de interesse cultural e comercial (shopinngs) também podem
ser demarcadas. Estes elementos deverdo ser utilizados, sempre que possivel, como o ponto de partida para a defini¢do
dos limites das éreas a serem atendidas por uma turma de varri¢do, adequando esses limites & extensdo maxima a ser
atendida. A figura 2 ilustra a utilizagdo de grandes corredores viarios como referéncia para a defini¢do dos limites das
areas de atuagdo das turmas de varrigao.
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Figura 2 — Utilizacio de corredores de trinsito com referéncia para limite de 4areas de atendiment

b) Parametros de medicido das extensoes de varricio

Para se avaliar a extensdo total de sarjetas a varrer dentro de uma area pré-definida, procede-se a medigdo dos trechos
de varri¢@o a serem considerados. Essa medida pode ser manual ou digital.

Com o advento da cartografia digital e os avangos na area da informatica, foi possivel trabalhar com uma informagdo
georreferenciada. As ferramentas usadas para isso sdo chamadas de geotecnologias: sensoriamento remoto, GPS
(Global Position System), cartografia digital, geodesia, ortofotos. Caso a 4rea a ser planejada seja georreferenciada, a
medida dos trechos de sarjeta podem ser levantadas digitalmente utilizando programas de manipulagdo de dados
geoprocessados (mapeamento via satélite ou mapas digitalizados), tais como: MapInfo, Micro Station, CAD e outros.
Esse sistema apresenta as seguintes vantagens e desvantagens (tabela 1):

Tabela 1 — Vantagens e desvantagens dos sistemas de informacdes geograficas
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Vantagens Desvantagens

Custo do sistema;

Constante manutencdo das bases digitais;
Treinamento continuo de pessoal,
Utiliza¢do de méo de obra especializada.

Precisdo das medidas levantadas;

Rapidez na obten¢do dos dados requeridos;

Eliminag¢&o do erro humano no processo;

Possibilidade de medigao de areas;

Possibilidade de eclaboragdao de rotinas de

calculo automatizadas;

® Trabalhar em conjunto com outras ferramentas
digitais, tais como imagens via satélite, imagens
raster ou digitalizadas e vetorizadas;

e Possibilidade de avaliagdes globais de medigéo.

A medicdo manual deve ser feita com o uso de instrumentos de medida, tais como: escalimetros, curvimetros, trenas,
etc.. A medida do trecho de varri¢do pode ser obtida de duas formas. 1 — medindo o trecho através do eixo da rua e
multiplicando o resultado obtido por dois, descontando dessa medida as larguras das ruas que cruzam o trecho medido.
2 — medindo o comprimento dos quarteirdes e somando-se a esse resultado o valor da largura dos passeios e das
sarjetas. Deve-se observar que tanto o valor da largura das ruas quanto a de passeios e sarjetas sdo, na verdade, valores
médios a serem assumidos para todo o planejamento. Pode-se também, efetuar as medidas em campo, através de
instrumentos de medicdo manual, tais como bicicletas de medida, instrumentos topograficos e trena. Os métodos
manuais de medicdo de sarjetas a varrer apresentam, conforme a tabela 2, as seguintes vantagens e desvantagens:

Tabela 2 - Vantagens e desvantagens dos métodos manuais de medi¢ao

Vantagens Desvantagens
e Baixo custo das operagdes; ® Demora na obtengdo dos resultados;
e Simplicidade de execugdo; ® Maior possibilidade de erros devido a
e Utilizacdo de mao de obra desqualificada; utilizacdo de copias de mapas, distor¢ao
® Possibilidade de utilizagdo de mapas cadastrais de escalas, erro humano durante as
comuns. medigdes;

® Variagdo significativa das medidas
obtidas manualmente;

e Dificuldade de controle das operagdes;

e Dificuldade na atualizacdo dos dados
cadastrais;

e Dificuldade de manutencdo dos registros
de medicao;

e Dificuldade de fiscalizacdo das medidas,
quando efetuadas em campo

Devem ser identificadas as pragas e areas de lazer que possam interferir na medida das extensdes de varri¢do. Cada
caso deve ser avaliado individualmente, considerando a extensdo da varrigdo interna dessas areas na medida da
extensdo total. Em caso de grandes areas pavimentadas, procede-se a conversdo para metro linear dividindo a area total
a ser varrida pela maxima largura de faixa linear de varri¢@o, usualmente adotada como 3,5 metros.

¢) Freqiiéncia de varricao

Pardmetro de suma importancia para a determinag@o das extensdes de varrigdo, pois determina o nimero de vezes que
a extensdo de sarjeta de uma determinada via devera ser multiplicada para ser computada na extensdo total a ser
atendida por uma turma de varri¢do. Apesar de sua importincia, este parametro se apresenta de dificil defini¢do pois
depende de diversos fatores para a sua determinagao.

A tabela 3 a seguir indica algumas caracteristicas que podem ser observadas para adogao das freqiiéncias de varrigao
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dos logradouros publicos.

Tabela 3 — Condi¢des para adocéio de freqiiéncias de varricdo em logradouros publicos

Freqiiéncia Condicao para Adocao

e Semanal Em 4reas predominantemente residenciais, vias de acesso local ou com pequeno fluxo de
transito de veiculos e pedestres.

e duas vezes Em vias de transito moderado de veiculos e pedestres, tais como: avenidas ou ruas com

por semana grande numero de linhas de coletivos; Vias ou areas com presenca de comércio
moderado ou de interesse cultural ou turistico; pragas, parques ¢ areas de lazer com
utilizagdo moderada.

e trés vezes Em vias de transito de veiculos e pedestres moderado a intenso, tais como: avenidas ou

por semana || fuas com grande niimero de linhas de coletivos e pontos de 6nibus; Vias ou areas com
presenca de comércio moderado a intenso ou de interesse cultural ou turistico; pragas,
parques e areas de lazer com utilizagdo moderada a intensa.

e Disria Areas e vias com intenso transito de veiculos e pedestres; centros e reas comercias com
intensa atividade; dreas com concentragdo de linhas e pontos de veiculos coletivos; areas
de interesse turistico e comercial; pragas, parques e areas de lazer de intensa utilizagdo

e Diaria com Areas especiais com intensa e continua utilizagdo e transito de pedestres ¢ veiculos
repasses particulares e coletivos; centros comercias; areas especiais de lazer e turismo com
visitagao e utilizagdo intensa e continua;

A varrigdo pode ser feita, ainda, em mais de um tumno, principalmente em éareas de utilizagdo noturna, com
concentra¢do de restaurantes, bares e casas de espetaculo, ou em areas de utilizagdo continua tais como os centros
comerciais e avenidas principais das grandes metropoles. Em alguns casos, adota-se, também, a varricdo aos domingos
e feriados, principalmente em areas de lazer e interesse turistico.

As freqiiéncias de varrigdo sdo determinadas em fungdo de caracteristicas como: atividade comercial intensa, uso e
ocupagdo das areas urbanas, intensidade de trafego de veiculos e pedestres. A escolha da freqiiéncia ideal pode ser
estimada qualitativamente, através de observagdes de campo ¢ avaliagio junto aos responsaveis pela administragdo
local. Entretanto, ja existem estudos para ado¢do uma avaliagdo quantitativa como referéncia para a escolha da
freqiiéncia de cada logradouro.

Deve-se ressaltar que as freqii€ncias adotadas devem levar em considera¢do os recursos disponiveis para a prestagao
dos servigos, ja que a adogao de freqiiéncias maiores onera significativamente a execugao da varri¢ao.

Para maior economia, alguns casos especiais podem ser levados em conta, tais como canteiros das vias, que podem ter
freqiiéncias menores; ou areas de pouca utilizagdo, onde se pode adotar freqiiéncia quinzenal.

A figura 3 exemplifica adogdo de freqiiéncias diferenciadas de varricdo na regido central do Municipio de Belo
Horizonte.
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FREQUENCIA
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— Diario 2 turnos
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Figura 3 — Adocao de freqiiéncias de varri¢iio na regifio central de Belo Horizonte

d) Numero de garis

O niimero de garis deve ser previamente definido para se calcular a extensdo maxima de varricdo a ser atendida por
uma turma. O numero considerado ideal para uma turma de varri¢do, segundo avaliacdo pratica, ¢ de quatro garis
varredores e dois garis carrinheiros. Em situagdes especiais, onde os limites naturais ou antropogénicos restringem a
extensdo de atendimento, podem ser adotadas outras formagdes para a equipe de varrigao.

e) Produtividade

De todos os parametros empregados no planejamento, talvez o mais importante seja a produtividade, também dita
rendimento operacional, empregada no calculo da formagao das equipes e que representa a extensao linear que um gari
¢é capaz de varrer ou varre em um dia, com qualidade no servigo e em boas condigdes de trabalho.

Esse parametro ¢ normalmente empregado no célculo da formacdo das equipes. Assim, pode-se determinar a extensao
maxima que uma turma de varri¢do podera varrer em uma dada 4rea, permitindo uma delimitagdo mais racional dos
limites de atuacdo. O valor da produtividade pode ser estimado a partir da experiéncia obtida em cidades de
caracteristicas semelhantes aquela que se quer planejar ou a partir de avaliagdo de campo de turmas de varri¢do
existentes.

Para determinagdo da produtividade para execucdo do servigo de varri¢gdo em Belo Horizonte, foram utilizados dados
referentes ao periodo de outubro de 1999 a marco de 2001, obtidos em campo e registrados nos formularios de
apropriacdo de servigos de varricdo, empregados no gerenciamento e na fiscalizagdo de execugdo da atividade,
fornecidos por cada uma das Geréncias Regionais de Limpeza Urbana. Estes dados sdo empregados no gerenciamento

e na fiscalizagdo da atividade. As produtividades calculadas sdo:
e Produtividade real: ¢ o rendimento operacional. Reflete o servigo que ¢ efetivamente executado.

e Produtividade possivel: ¢ a produtividade que seria obtida caso os garis trabalhassem todo o periodo
estipulado.
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e Produtividade possivel com pausa: ¢ a produtividade que seria possivel considerando a utilizacdo do horério
de trabalho integral, com uma pausa de 10 minutos a cada 50 minutos trabalhados, conforme recomendado pela
seguranca e medicina do trabalho dos funcionarios.

A produtividade que deve ser adotada como referéncia para o planejamento das atividades de varricdo ¢ aquela
definida como produtividade possivel com pausa.

Conhecidas as produtividade médias diarias de cada turma é possivel calcular os mesmos parametros, para cada setor
de limpeza piblica. A tabela 4 exemplifica a planilha de calculo das produtividades avaliadas em areas com prestagdo
de servigos por empresa contratada no Municipio de Belo Horizonte.

Tabela 4 — Exemplo de planilha para calculo da produtividade de referéncia

Frodutividade Média Didria de Vari¢do Manual em Belo Horizonte

Mie de Ohra Tempo médio | N°de | Médada Fro hawidade Dijria freacil Velocidade de Varrigio
Hem | Regional diario gasio Sacos | ext varxida Eeal Possarel Pogsi Pavica fn/gaxihera)
[ v | M T jopercwse (h Plaskices | difria gn | Varredor Grari Yaxredor Gari Yarredox Gari | Varxedox Grari
1_|Barreiro 165(2268]1,00[494 5:43 3331 | 514077 | 234075 [ 1338,70 | 342015 | 195436 | 285012 |1628,63 | 42752 | 24429
2 [Cerntro 240(294[100]|634 5.08 3531 707,30 | 256435 | 132310 | 408980 | 226269 | 339297 |1885 55 | S44 65 28284
3 |Leste 200]339{100]639 5:04 6044 | 680152 | 218731 [ 129516 [ 292619 (173557 | 243549 (144631 | 36577 216495
4 |Mordeste 182|241 ]1,00[493 510 4850 | 475655 | 218266 [ 155118 | 371366 | 263170 309472 | 219308 | 46421 | 32896
5§ |Moroeste 185(220(1,00]|515 556 37,02 | 435250 | 213904 | 106550 [ 3021 &7 (150269 | 251822 [125225 | 377 73 18784
6 |Mode 181]250{100]532 506 3678 | 5696,53 | 245338 [ 133592 (401541 (217479 | 334617 (1812353 | 501 93 2785
7 [Oeste 294)1,73[1,00|567 5:54 45,64 6295 ,31 3595,45 | 143592 | 4587960 | 210369 | 4066,50 | 1755,24 | 609,97 262499
8 |Pampulha |183(1581[1,00]470 4.3 3904 | 457456 | 307783 [ 137214 | 5847 65 | 260966 | 457307 (217472 | 73096 32621
9 [Sul 167(164({1,00]431 5.36 3005 | 497965 | 265379 [ 125229 (409320 (199598 | 341100 [1663,32 | 51165 24950
10 [Wends Movs [197[242]100]538 516 4413 | 583641 | 251356 | 134506 [ 3554 34 (206247 | 3211 95 (171872 | 48179 257 81
Valor Meédio 201 [ 2300100 ) 531 Sudf 4133 5473 17 257113 1334 30 3004 31 2103 38 333033 175352 50162 26393
Desvio Padrio 039 [ 055 | 000 | 067 0:28 9,13 931,16 45633 12129 26503 24020 72162 201,00 100,232 4355
Mediana 102 [ 2240100 ) 533 5:36 3803 5413 g0 2483 47 133731 3034 87 2083 18 327906 173598 401 236 260 40
Mﬂ 181 (188 )100) 493 508 3567 4786 13 2225 68 130215 3405 53 1064 77 201127 1637 30 436 69 245 60
3° Cruarhl 100 [ 248 ) 100 | 560 5:51 4741 618059 263143 136537 4087 35 2240,72 340649 1867 37 536 40 280 09
Pefiodo P esguisado
Batreiro: novembra de 1999 & dezembro de 2000 & fevereiro & maio de 2001 -15turmas Morte: dezembro de 2000 a maio 2001 - 16 turm as
Centro: setembro de 2000 a maiode 2001 - 49 turm as Ceste: setembro de 2000 & maio de 2001 - 23 turm as
Leste; setembro de 2000 3 maiode 2001 - 13 turmas Pampulhasetembro de 2000 & maio de 2001 -37 turmas
Mordeste:zetembro de 2000 5 maio de 2001 - 21 turmas Sul: margo @ agosto de 2001 - 29 turm as
Moroeste:margo amaio de 2001 - 22 tumas Yenda Mova: setembro de 2000 & maio de 2001 - 21 turmas

O valor da produtividade pode variar entre 1.500 a 2.500 metros de sarjeta por dia, por gari. Esta produtividade varia
em funcio das caracteristicas da area a ser varrida, tais como: topografia, transito de pedestres e veiculos, idade dos
trabalhadores ou outras restri¢gdes operacionais. Devido a influéncia de fatores de dificil medicdo, a produtividade dos
servigos de varri¢do manual € um paradmetro que ainda carece de estudos mais detalhados.

Alguns autores (CAMPOS et al, 1992; IPT/CEMPRE, 2000) apontam parametros como arborizagdo, pavimentacdo,
entre outros, para a determinagdo da produtividade em cada caso. Entretanto, ndo se sabe ao certo, até que ponto esses
parametros influenciam no rendimento dos trabalhadores e como pode se pode equaciona-los, de forma a obter,
conjuntamente, um resultado numérico da produtividade. Portanto, a produtividade dos servigos de varricdo deve ser
mais estudada. Até entdo, a melhor maneira de se avaliar a produtividade é o estudo dos resultados praticos obtidos por
turmas de varri¢do em operagao.

O valor da produtividade didria, multiplicado pelo numero de garis adotados e pelo numero de dias da semana em que
a varri¢do sera executada resultard na extensdo méaxima de sarjetas, incluindo a variacdo das freqiiéncias, que devera ter
uma determinada 4rea a ser atendida. Esse valor, considerando os limites naturais e antropogénicos, norteard a
definicdo da 4rea a ser atendida por uma equipe de varricao.
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ETAPA 2 - PLANEJAMENTO DOS ITINERARIOS

Fase em que se determina a orientagdo e o sentido de varricdo, dentro dos limites especificados pela etapa 1,
considerando a eficiéncia dos servigos e as condi¢des de satide e seguranga dos trabalhadores.

PARAMETROS:
a) Parametros de tracado

Os itinerarios propostos podem ser abertos, com a equipe de varri¢do se subdividindo em duas subturmas que fariam,
preferencialmente, uma o lado direito e a outra o lado esquerdo do percurso ou itinerarios fechados, em que toda a
equipe trabalha em conjunto, um unico percurso. No primeiro caso, as equipes podem ser formadas por quatro garis
varredores e dois carrinheiros ou dois varredores e dois carrinheiros, dividindo as equipes em duas subequipes, uma
para cada lado dos logradouros. Cada itinerario € composto por dois tracados referentes as laterais direita e esquerda,
que serao cumpridos pelas respectivas subturmas. Normalmente sdo propostos seis itinerdrios, sendo um para cada dia
da semana.

b) Parametros de divisao

Determinada a area a ser varrida e a extensdo maxima de varri¢do, divide-se a mesma em itinerdrios didrios, um para
cada dia da semana, observando alguns aspectos basicos.

A localizagdo e os dias em que ocorrem as feiras livres sdo importantes para o planejamento, pois, no horario em que
acontecem as feiras, ndo é possivel desenvolver a atividade de varricdo. Além disto € desejavel que a varrigdo desses
locais se dé em horario posterior ao seu encerramento ou no dia subsequente a sua ocorréncia.

A varrigdo no sabado pode ser em horério integral (jornada de 48 horas semanais) ou meio horario (jornada de 44 horas
semanais). Neste caso a extensao do sabado deve ficar entre 50 a 60% do valor médio semanal.

E recomendavel que os itinerarios de cada dia da semana sejam elaborados em seqiiéncia, procurando colocar a
continuacdo da varricdo de um mesmo logradouro em dias subsequentes. Da mesma forma, deve-se buscar coincidir
nos mesmos dias da semana os logradouros divididos pelos limites das areas de atendimento de turmas de varri¢ao
diferentes, principalmente em vias de grande movimentagdo. Deve-se evitar, sobretudo, a varri¢do de sarjetas de um
mesmo logradouro em dias diferentes.

¢) Parimetros de seguranca

Durante o tragado dos itinerarios, alguns parimetros de seguranca devem ser observados. Recomenda-se que, em vias
de grande movimentagdo, a varri¢do seja efetuada no sentido contréario ao do fluxo de veiculos. As travessias em vias
de grande movimentagdo devem ser feitas em locais que apresentem condigdes de seguranca, tais como: semaforos,
passarelas e faixas de pedestre. As areas de risco de acidentes, tais como laterais de viadutos e trincheiras, rodovias,
retornos, logradouros de grande movimentagdo de veiculos e sem faixas de passeio, devem ser atendidas por turmas
especiais, auxiliadas por equipes de transito e em dias e horarios de menor movimentagio. Areas com elevados indices
de criminalidade, como vilas e favelas, devem ser varridas somente apds orientagdo dos morados, por equipes de
mobilizagdo social e em dias e horarios de menor risco, evitando principalmente os fins de semana, incluindo a sexta-
feira e fins de tarde. Deve-se, preferencialmente, utilizar mao de obra oriunda das proprias éareas atendidas, quando
possivel.

d) Parametros Operacionais

Alguns aspectos operacionais devem ser observados durante a elaborag@o dos itinerarios. A diferenga das extensoes
entre os lados das vias, ndo deve ser maior que 150 m e a diferenga entre as extensdes dos dias da semana ndo deve ser
maior que 300 m. O inicio e término dos itinerarios devem ser o mais proximo possivel dos pontos de apoio existentes.
Deve-se buscar a movimentacdo paralela dos itinerarios dos lados direito e esquerdo das vias evitando a execucdo dos
servigos em cada sarjeta de um mesmo logradouro em turnos distintos. Deve-se procurar varrer toda a extensao de um
logradouro ao menos até o cruzamento com outra via e observar as condigdes de declividade das vias para
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determinagdo do sentido de varrigdo. A tabela S apresenta, de forma esquemdtica, os principais parametros para
defini¢do dos itinerarios de varri¢do manual em logradouros publicos:

Tabela 5 — Quadro esquematico dos pariametros para planejamento de itinerarios de varricao

PARAMETROS

Divisédo por dia da semana

Diviséo por itinerario

dias aproximadamente iguais (~300 m);
sabado (~ 50 a 60% do dia de semana);
continuidade dos dias junto as
limitrofes;

seqiiéncia aproximada dos dias da semana;

dias agrupados, entretanto sem dividir ruas em
mais de 2 dias da semana;

em cruzamentos, dividir dias subseqiientes da
semana;

pragas, ilhas e outras areas — varrer sarjetas,
area e /ou perimetros no mesmo dia da semana;
observar valores especiais em canteiros,
freqiiéncias, pragas, ilhas e cruzamentos;
identificar possiveis pontos de apoio ou local
para os mesmos ¢ determinar inicio ¢ fim dos
itinerarios proximos a estes;

observar possiveis locais de travessia em
corredores de grande trafego;
observar prioritariamente a
integridade fisica dos garis;

turmas

seguranca ¢

iniciar e finalizar os itinerdrios o mais proximo possivel dos pontos de
apoio existentes ou sugeridos;

em grandes cormredores, evitar caminhamento no mesmo sentido do
transito de veiculos;

executar as travessias em locais adequados;

evitar trechos sem varrigéo;

manter sempre que possivel, o caminhamento das subturmas proximas
uma da outra;

procurar iniciar e terminar as duas subturmas nos mesmos pontos;

evitar varrer no sentido do aclive;

em ruas com declividade superior a 15% e onde néo for possivel varrer no
sentido do declive, dividir a subturma em dois varredores, procurando
subir sem varrigdo e descer varrendo (evitar ocorréncia de tal situag@o);
procurar varrer areas (pragas, canteiros, etc) num mesmo dia;

procurar dimensionar os lados das subturmas de forma a varrer metragens
mais proximas possivel (diferenca maxima de valores entre lados ~150
m);

evitar cruzamentos desnecessarios bem como mudangas de lado de
varrigao;

em todas as fases, expor a avaliacdo e discuss@o com a coordenagao;
elaborar vistorias para completa checagem dos itinerarios desenvolvidos;
verificar limites entre as turmas e regionais ¢ a continuidade dos dias da
semana, principalmente nos grandes corredores;

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A partir do conhecimento adquirido durante a elaborag@o de diversos planejamentos de varri¢do manual no Municipio
de Belo Horizonte, pode-se definir os principais parametros que devem ser utilizados em planejamentos de varri¢do de
municipios de médio e grande porte.

O presente trabalho busca contribuir para a definicdo de metodologias que auxiliem na elabora¢do de planejamentos
das atividades de varrigdo, mais racionais, eficientes ¢ econdmicas. Entretanto, é importante destacar que o
desenvolvimento dessas metodologias ¢ ainda incipiente, o que denota a importancia da continuidade das pesquisas
nesse campo da engenharia sanitaria e ambiental.

Os parametros recomendados por esse trabalho foram obtidos a partir da experiéncia adquirida no desenvolvimento das
atividades da Secretaria Municipal de Limpeza Urbana de Belo Horizonte. E importante destacar, portanto, que, em
funcdo da complexidade relativa as atividades de planejamento urbano, devem ser observadas as caracteristicas
especificas do municipio cuja varri¢do deva ser planejada, ndo se atendo somente as recomendacdes descritas no
presente texto.
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