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RESUMO

No Brasil sdo coletados diariamente cerca de 240 mil toneladas de residuos s6lidos urbanos diariamente, sendo que
uma fragdo bastante representativa deste material coletado ¢ langcada de forma inadequada, passando a produzir
diversos tipos de impactos ambientais. Dos residuos s6lidos urbanos produzidos, algo em toro de 50% ( percentagem
em peso), representa a fracdo orgénica putrescivel, que apresenta possibilidade de ser aproveitada integralmente em
processos de bioestabilizagdo aerobia ou anaerdbia, produzindo insumos que poderdo ser utilizados com grandes
beneficios para a preservagdo dos recursos naturais. Portanto, tratar conjuntamente em processos anaerobios residuos
liquidos e so6lidos, contribui satisfatoriamente para reduzir o tempo de bioestabilizacdo da matéria orginica presente
nos residuos, além de possibilitar reducdo nos custos de construgdo, instalagdo e monitoragdo de sistemas de
tratamento de residuos solidos e efluentes liquidos.

INTRODUCAO

O desenvolvimento social influencia diretamente na geragdo de consideraveis volumes de residuos sélidos, cujas
caracteristicas heterogéneas derivam das atividades humana sob o ponto de vista econdmico e cultural. A disposi¢do
dos residuos solidos é o fator determinante a problematica de ordem sanitaria, econdmica e principalmente estética.
Hoje, um dos maiores problemas enfrentados pelas cidades é o destino final dos residuos, devido a geragdo diéria
quantitativamente produzida, relagio ao tempo de degradagdo que em sua maioria é longo.Segundo a Revista
Bi0(2002), diariamente no Brasil sdo gerados 228 mil toneladas de residuos solidos urbanos, composta por um
percentual de matéria orginica em torno de 65%, que por sua vez, 60% ndo sdo coletados pela rede publica. Os
residuos sdo despejados sem qualquer tratamento em coérregos, pondo em risco a integridade dos lengoéis freaticos e
contaminando mananciais que abastecem a populagdo de dgua. A forma de disposicdo de 76% dos residuos sélidos
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coletados ¢ a céu aberto expondo os habitantes a epidemias e diversas doengas (Coutinho, 1999). Os lixdes trazem
consigo materiais de carga poluidora extremamente perigosa que passiveis a degradagio subsidiam ao meio ambiente
subprodutos nocivos como: gases (COz, CHs e H»S) além, do percolado. Esta situacdo por sua vez evidencia a
necessidade de formas de tratamento. A solugdo para este problema seria o tratamento e reutilizacdo da fragdo
putrescivel desperdicada, através de processo anaerébio (Bidone e Povinelli, 1999).

Os processos anaerdbios tratam um maior numero de substrato (devido a acdo de bactérias especificas), utilizam
pequena taxa de energia para conversdo de massa celular e grande parte para formagdo de biogas (Leite, 1997). O
processo de digestdo anaerdbia necessita de um longo periodo até a estabilizagdo da matéria organica, uma das formas
de acelerar este processo seria estudar a influéncia da recirculagdo de esgoto sanitario tratando a fragdo putrescivel dos
residuos solidos urbanos.

OBJETIVO

Investigar a influéncia da recirculacdo de esgoto sanitario em reatores anaerobios de batelada tratando residuos sélidos
orginicos, quanto ao tempo necessario para a bioestabilizagdo dos residuos solidos organicos e a taxa de produgdo de

gés metano.
Metodologia
O sistema experimental era constituido por dois reatores anaerobios de batelada com capacidade unitaria de 50 L

(durante um periodo de 559 dias). O residuo sélido organico tratado foi coletado em centrais de abastecimento e feiras
livres da cidade. Na Tabela 1 sdo apresentados os pardmetros operacionais aplicados aos reatores neste trabalho.

TABELA 1. Parametros operacionais aplicados aos reatores.

Parametros
TU (%) | Mt (kg) | Mrkg) [Mrmm(kg) | Vr(L) V(L) Dr (m) Hr (m)
Reatores
A 78 20 15 5 50 2,5 0,15 0,8
B 78 20 15 5 50 2,5 0,15 0,8

TU= Teor de umidade; Mt = Massa total; Mr = Massa do residuo ; Mrm = Massa do rumem; Vr = Volume do reator; Vf= Volume do filtro;
Dr = Diametro do reator; Hr = Altura do reator

Apos a coleta, o substrato foi triturado, caracterizado, carregado e lacrado contra possiveis infiltracdes de ar. Os
sistemas foram recirculado com liquidos diferentes, sendo um com esgoto sanitario e outro com agua destilada. Na
Tabela 2 sdo apresentadas as andlises e suas respectivas fragdes.

TABELA 2 — Anadlises e suas respectivas fracoes.

Fracao Parametro analisado |Método empregado Frequéncia de coleta
pH Potenciométrico
. ST e suas fragdes  |Gravimétrico Quando da alimentagéo
Solida DQO. PT ; - e descarregamento dos
QO, espectrofotometria reatores
NTK micro Kjedahl
pH Potenciométrico
ST e suas fragdes  |Gravimétrico
L Kooec Eletrométrico .
Liquida - — —— quinzenalmente
AT e AGV Titulagdo potenciométrica
DQO, PT espectrofotometria
NTK e N-NH4* micro Kjedahl
Gasosa volume produzido |deslocamento de igual volume de agua diariamente
Cromatografia gasosa |Utilizagdo de Cromatdgrafo de gas quinzenalmente

18.03.2026




11-092 - BIOESTABILIZAGAO ANAEROBIA CONJUGADA DE RESIDUOS E LIQUIDOS.

O monitoramento do sistema foi realizado nas fragdes solida, liquida e gasosa. A fragdo sdlida trata-se do substrato
adicionado aos reatores, nos quais foram determinados os seguintes parametros: solidos totais (ST) e sua fragdes,
demanda quimica de oxigénio (DQO) e nitrogénio total (NTK). A fracdo liquida refere-se ao percolado produzido
durante o processo de bioestabilizagdo anaerdbia do substrato. Desta fragdo foram determinados: pH, alcalinidade total,
acidos graxos volateis. Na fragdo gasosa foi realizada a medigdo continua do volume de biogas produzido além da
cromatografia gasosa para se determinar o teor de metano no biogas. As analises foram realizadas quinzenalmente, de
acordo com os métodos preconizados por APHA 19t ed. (1995).

Resultados e Discussodes

Nas Figuras 1 e 2 s@o apresentados os comportamentos das evolucdes temporais de pH e da alcalinidade total nos
liquidos lixiviados.

Figura 1. Comportamento da evolugdo temporal do pH
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Analisando a Figura 1, verifica-se que o pH dos liquidos percolados dos reatores por se tratar de residuos s6lidos
organicos atravessou ao longo dos seus 362 dias sua fase de caréter 4&cido com pH em torno de 5,0 unidades. Observa-
se que apds 370 dias o pH nos liquidos percolados do reator A (recirculado com esgoto) aproximou-se da neutralidade
afixando-se em torno de 7,0 unidades, enquanto que nos liquidos percolados do reator B (recirculado com éagua
destilada) o pH apresentou um estacionamento em relagdo ao seu estado inicial.

Figura 2. Comportamento da evolugdo temporal da alcalinidade total nos liquidos lixiviados.
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Observando a Figura 2, verifica-se que a concentragdo de alcalinidade total nos liquidos percolados, apresentou linhas
de tendéncia favoraveis ao decréscimo da Alcalinidade Total, em virtude da variagdo de pH, demonstrando
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comportamentos inversamente proporcionais.

Na Figura 3 ¢ apresentado o comportamento da concentragio de Acidos Graxos Volateis nos liquidos percolados.

Figura 3. Comportamento da evolugdo temporal dos 4cidos graxos volateis dos liquidos lixiviados
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Observando o comportamento da concentragio de Acidos Graxos Volateis nos liquidos lixiviados torna claro que, os
valores de AGV também decresciam mesmo sob condi¢des 4cidas, acompanhando o comportamento da AT.

Na Figura 4 s3o apresentadas as linhas de tendéncia entre os dados de AT e AGV nos liquidos lixiviados dos reatores
A e B, respectivamente.

Figura 4. Comportamento da correlagdo estabelecida entre alcalinidade total e dcidos volateis
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A correlagdo entre as concentragdes AGV e AT apresentaram influéncia significativa para os dados referentes ao
percolado oriundo do reator A, enquanto que para o reator B seus valores desviaram-se da linha de tendéncia, haja
vista, os valores de AGV sobrepusessem a razido favoravel ao tamponamento do sistema. A razdo AGV/AT nos
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liquidos percolados do reator A foi de 0,5, uma condi¢do melhor para a produgdo de metano devido ao tamponamento
fornecido ao sistema.

Isto por sua vez pode ser constatado quando comparado o teor de metano no biogés através de cromatografia gasosa,
no qual o reator recirculado com esgoto apresentou em média 48,5% de metano na composi¢do do biogas produzido,
enquanto no reator recirculado com agua o teor de médio de metano ndo passou de 2,8%, conforme apresentado na

Figura 6.
Figura 6 — Teor de metano no biogés produzido durante o processo.
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CONCLUSOES

Mediante os resultados apresentados a evolugdo dos sistemas ao longo do periodo de
monitoracdo evidenciou a eficiéncia da recirculagdo de dguas residudrias no tratamento anaerdbio
de residuos solidos orgéanicos em reatores de batelada, quando comparado com a recirculagdo de
agua, haja vista, aos 400 dias o reator A (recirculado com aguas residuarias) atingiu o patamar de
54,4% de metano na composi¢do do biogds, enquanto no reator B (recirculado com agua
destilada) este valor foi de apenas 3,5% de metano.
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