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RESUMO

Neste trabalho serdo apresentadas as medidas mitigadoras propostas para minimizar os impactos ambientais gerados
pela Companhia Paraiba de Cimento Portland — CIMEPAR, devido a suas diferentes atividades para a produgdo de
cimento portland. As medidas propostas para a empresa atendem os impactos ambientais mais graves, que sdo:
alteragdes morfologicas, emissdes, vibragdes, ruidos, polui¢do do ar e poluigdo das aguas.

PALAVRAS-CHAVE: Medidas Mitigadoras, Fabrica Cimenteira, Meio-Ambiente.

INTRODUCAO

O estudo tem como objetivo sugerir medidas mitigadoras visando minimizar os impactos ambientais adversos gerados
em funcido dos varios processos desenvolvidos pela Companhia Paraiba de Cimento Portland — CIMEPAR, desde da
exploracdo das jazidas para extragdo dos minérios: calcario, argila ferruginosa e argila arenosa até o beneficiamento
destes minerais para a obtencdo de cimento portland e sua comercializagdo. Bem como, tragar o plano um plano de
reabilitacdo da drea minerada, de reflorestamento através de um programa de acompanhamento e monitoramento em
nivel de progndstico para seu futuro.
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METODOS

A proposi¢do de medidas mitigadoras em uma area onde se desenvolvem atividades de extracdo de minérios, depende
de varios fatores como: o método empregado na lavra, influéncia das condi¢des climaticas da regido, disposi¢do dos
elementos fisicos e biologicos de seus ecossistemas, previsdo de forma e tamanho da cava final e o volume do estéril
que ¢é produzido.

As medidas mitigadoras propostas objetivam oferecer compensagdes e¢/ou atenuar os impactos ambientais adversos
reais ou potenciais decorrentes das a¢des de produgdo e comercializacdo do cimento portland. Desse modo, constitui
um elemento de plangjamento, bem como, de orientagdo as operagdes da empresa no sentido de reduzir seu passivo
ambiental.

Para proposicdo das medidas mitigadoras, tomou-se como base as evidéncias obtidas a partir de estudo de impacto
ambiental realizado "in loco".

A elaboragdo das medidas mitigadoras foi baseada na matriz interativa de Leopold. Esta matriz de avaliacdo
quantitativa classifica os impactos quanto as propriedades, prazo de manifestagdo, grau de certeza, temporalidade, grau
de reversibilidade, resultados, area de influéncia, fator ambiental afetado, escala de gravidade (magnitude),
significancia.

Partindo-se das agdes de projeto sdo identificados e avaliados os impactos ambientais ¢ propostas as medidas
mitigadoras em correspondéncia com cada impacto negativo.

CONSIDERAGCOES

O tipo de lavra utilizado na extragdo do calcario e argilas ferruginosa e arenosa ¢ a "céu aberto". Esse método de
exploracdo caracteriza-se por alterar significativamente a morfologia do terreno onde ¢ praticada. Essa alteracdo se da
em virtude das grandes transferéncias de material, seja do decapeamento, ou seja da lavra do mineral propriamente
dita.

A inversdo do terreno caracteriza o maior destaque da alteracdo morfologica da area. A 4rea de lavra apresenta um
grande desnivel topografico, sendo sua localizagdo mais acentuada com vista para o setor do bairro Cruz das Armas.

O piso final da lavra atingiu inversdes da ordem de 30,00 a 40,00m de profundidade, com relagio ao relevo de seu
entorno. Devido a esta inversdo, forma-se um lago artificial proveniente do acumulo das aguas de origem
pluviométrica, bem como, das que emergem do lengol freatico através dos furos para detonagdo. O lago formado ndo
tem como ser drenado naturalmente, podendo-se ser elaborado um estudo de aproveitamento de suas aguas para
atividades relacionadas ao empreendimento.

A proposi¢do de medidas mitigadoras em uma area onde se desenvolvem atividades minerarias, depende de varios
fatores como: o método empregado na lavra, influéncia das condig¢des climaticas da regido, disposicdo dos elementos
fisicos e biologicos de seus ecossistemas, previsdo de forma e tamanho da cava final e o volume do estéril que ¢
produzido.

A partir do conhecimento de todos estes fatores, como também, das caracteristicas ambientais, torna-se possivel tragar

um plano capaz de mitigar os impactos produzidos pela atividade. Bem como, tracar um plano de monitoramento,
acompanhamento, recuperacao e reabilitagdo da drea minerada a nivel de prognostico para seu futuro.

RESULTADOS

Com base na observagdo e analise dos impactos ambientais referentes a execucdo de minérios e produgdo de cimento
portland - CIMPEAR —PB, foi possivel elaborar as seguintes tabelas de medidas mitigadoras:
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08,09, 10, 11, 12, 13,
14, 15

ACAO DE N°DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA DESCRICAO DA MEDIDA
DO MEDIDA MITIGADORA
IMPACTO
ALTERACAO |01 01 Desenvolver estudos de novos materiais
NA que possam diminuir a quantidade
COBERTURA necessaria de argilas e calcario na
DO SOLO composi¢do do cimento portland afim de
prolongar a vida util das jazidas
02, 03, 04, 05, 06, 07, 02 Deve ser elaborado um plano de
08,09,10,11, 12, 13, reflorestamento para areas ja exploradas e
14,15 a serem exploradas.
01, 02, 03, 04, 05, 06, 03 Respeitar as dreas de preservagdo
07, 08,09, 10, 11, 12, mapeadas no plano de zoneamento
13,14, 15 ambiental, como forma de manter os
ecossistemas existentes inalterados.
02, 03, 04, 05, 06, 07, 04 Delimitar previamente a drea a ser
08,09,10,11, 12, 13, desmatada e orientar os operarios quanto
14,15 ao processo de retirada da vegetacao.
02, 04, 05, 06, 07, 08, |05 Quando for necessario explorar novas
09,10, 11, 12, 13, 14, lavras, fazer a retirada da vegetacdo nativa
15 de forma gradual, contendo-se apenas as
areas onde serdo realizados os trabalhos de
decapeamento
02,09, 14 06 Quando o desmatamento de novas areas,
estocar os restolhos (parte inferior do
caule das gramineas) vegetais, juntamente
com uma camada de solo de
aproximadamente 30 c¢m, para ser
utilizado em areas degradadas da jazida,
quando de sua recuperagio.
02, 03, 04, 05, 06, 07, 07 Conservar o maximo possivel a vegetacao
08,09,10,11, 12, 13, nativa no talude oeste e leste, até que seja
14,15 necessario o avanc¢o da lavra nestes
setores.
02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 Reflorestar toda a faixa, no setor sudoeste,

entre o "pit" final projetado e o limite da
propriedade, extendendo-se até o mangue;
com excecdo da faixa de dominio da
estrada de acesso oeste a cidade de Jodo
Pessoa.
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02, 03, 05, 09, 10, 11, |09 Quando a jazida ndo estiver sendo mais
12,13, 14, 15 explorada, aterrar a camada estéril com
solo rico em nutrientes numa profundidade
de minimo 60 cm e efetivar o
reflorestamento, utilizando
preferencialmente  arvores, arbustos e
herbaceas nativas da mata atlantica.

04, 05, 06, 07, 08, 09, 10 Evitar queimadas na area de vegetagdo

10,11, 12,13, 14, 15 nativa.

03,09,10,11, 12, 13, 11 Em todo o setor leste, entre o "pit" final da
14, 15 area projetada para a lavra e o muro de

cercamento dos limites do projeto, deve
ser implantada uma cortina verde, com
arvores que atinjam aproximadamente 5 m
de altura, de crescimento rapido e que
tenha folhagem permanente, como por
exemplo a mangueira.

04,09,10,11, 12, 14, 12 Durante a formacado do depdsito destinado

15 ao bota-fora estéril, deve-se respeitar as
faixas de preservacdo dos cursos d’aguas
naturais, deixando livre os canais de
escoamento. Quando atingir estas citadas
faixas, os taludes do material estéril
deverdo ser estabilizados com uma
cobertura vegetal formada por arbustos e
herbaceas nativos.

02, 14 13 Evitar remover juntamente com o solo, o
nivel superior do subsolo para ndo
comprometer a qualidade da camada fértil.

09,13, 14, 15 14 Durante a remog¢do ndo devem ser
misturados os solos ndo alterados com os
contaminados por lixo, entulhos ou
qualquer outro tipo de material

incompativel.
02,03, 04,07, 09, 10, 15 Dispor a camada de solo removida em
11,12,13, 14, 15 corddes no limite externo da éarea

desmatada. Este material podera ser
aproveitado imediatamente ou ficar
estocado por um periodo de até dois anos.
Apds este tempo estocar em local

apropriado.
02, 03, 04,07, 09, 10, 16 No caso de estocagem do solo ¢
11,12,13, 14, 15 recomendavel depositar em local limpo e

plano, formando pilha ndo superior a trés
metros de altura. A base da pilha podera
ser protegida com troncos vegetais e toda
sua superficie devera ser recoberta com
restolhos.

02,09, 14 17 Procurar ndo alterar as caracteristicas
fisico-quimicas do solo removido. O
revolvimento periddico e sistematico
desse material devera facilitar o processo
de aeracdo, que ird promover uma melhor
atividade bioldgica.

18.03.2026



VI-011- PROPOSIGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS IMPACTOS AMBIENTAIS REFERENTES A EXECUGAO DE MINERIOS EFPRODUGH

02, 03, 04, 07, 09, 10, 18 A formacdo do depdsito de estéril devera

11,12, 13, 14, 15 continuar sendo feita na regido centro-sul
da area do empreendimento com avango
direcionado no sentido sul e leste.
Devendo obedecer a configuragdo do

terreno.
02, 04, 07, 14, 15 19 Colocar uma camada de material drenante
no terreno que recebera o bota-fora estéril.
02,03, 04,07, 09, 10, 20 Depositar o bota-fora estéril em camadas
11,12,13, 14, 15 de at¢é 20 cm, compactando-o com o0s

proprios  equipamentos  usado  no
transporte. Construir, ainda, canaletas de
drenagem superficial para protecdo contra
deslizamentos e erosao.

04,07,13, 14 21 Proceder abertura de canais periféricos,
com dimensdes adequadas, para evitar que
as aguas superficiais escoem para o
depdsito de bota-fora estéril enquanto ndo
esteja reflorestado.

04,17, 14 22 Na necessidade de atravessar os cursos
d’aguas para transportar o material estéril,
deve-se construir obras d’artes respeitando
a vazdo dos corregos. Neste caso,
recomenda-se que sejam implantados
bueiros no corrego que desce do bairro dos

Novais.
02,09, 11, 12,13, 14, 23 Evitar a contaminagdo da superficie ainda
15 nfo removida, por O&leos ¢ outros

derivados de petroleo provenientes de
servicos de reparos ¢ manutengdo de
veiculos e maquinas operatrizes.

ACAO DE N° DE N° DE
PROJETO

ORDEM ORDEM DA DESCRICAO DA MEDIDA

DO MEDIDA MITIGADORA

IMPACTO

RUIDOS 18,19, 20, 21, 22, 23,24 24 Para minimizar os ruidos e vibragoes
geradas pelas maquinas operatrizes
E utilizadas nas perfuragdes, bem como, das
. explosdes usadas para desmonte da lavra,
VIBRACOES sugere-se a utilizagdo de um equipamento
fresador continuo (j4 em operagdo) em
carater de experiéncia.

23 25 Durante o processo de perfuracdo, os
operarios deverdo utilizar equipamentos
de protecdo individual adequado a
prevencdo de acidentes de trabalho; tais
como: mascara contra poeira, protetores
auriculares, 6culos de protecdo, capacetes,
luvas, botas.
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23 26 As concentragdes de ruidos nos locais de
trabalho ndo podem ultrapassar 85 Db,
conforme determina a legislacdo estadual
do Estado da Paraiba, em seu Decreto n°
15.357 de 15 de junho de 1993, Artigo 7°¢
8°, sem que seja obrigatério o uso de
equipamentos de controle. As medidas
encontradas nas diversas areas da empresa
encontram-se  abaixo  dos  limites
determinados na legislacdo vigente.

ACAO DE N° DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA

IMPACTO

DRENAGEM 28 27 Abrir valetas, com dimensdes adequadas, na area
de desmonte da argila, a fim de controlar as
E erosdes.

CANALIZACAO 27,28,29,31 28 Construir nas valetas de dr‘enagem., antes
alcancarem o0s cursos naturais, caixas de
sedimentagdo, com dimensodes adequadas, a fim de
evitar a contaminagdo e o assoreamento dos
mesmos.

27,28, 29, 31 29 Proceder, periodica e sistematicamente,
manutencao nas caixas de sedimentagdo retirando
o material depositado.

26,27,29, 31 30 Colocar vegetagdo aquatica (algas), biologicamente
adequada, na agua acumulada da lavra explorada.
Permitindo com isto, sua oxigenacdo e a
conseqiiente despoluicdo da mesma.

25,26, 217,29, 31 Evitar o escoamento, juntamente com as aguas

31 pluviais de materiais contaminantes como graxas ¢
oleos, evitando com isto sua poluigdo. Para tanto,
faz-se necessario abrigar e proteger melhor os
equipamentos que utilizam estes materiais ¢
orientar melhor os operarios que utilizam ou fazem
a manutengdo dos mesmos.

25,126,217, 28, 32 Construir lagoas de estabilizacdo,

29,31 preferencialmente aproveitando a cava da lavra ja
explorada, para tratamento das aguas que carregam
materiais solidos e particulas.

30 31 Colocar gradis tipo "guarda-corpo" nas bordas dos
canais existentes, para evitar acidentes.

TABELA 1: Medidas Mitigadoras / Categoria: Modificacdo De Regime (Estado)
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ACAO DE N° DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA }
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA
IMPACTO

EXPLOSOES E 44 32 Os depodsitos destinados a armazenagem de

PERFURACOES explosivos e acessorios apresentam condigdes
técnicas e de seguranga, conforme determina a|
Norma R-105 do Ministério da Defesa. Continuar|
seguindo as normas de  armazenamento
rigorosamente dentro dos padrdes estabelecidos pelal
citada Norma.

44 33 Efetuar a manutengdo periddica e preventiva dos
equipamentos de seguranga contra incéndio.

44 34 Manter um rigoroso controle de acesso aos paidis de
explosivos, garantindo que s6 as pessoas
devidamente credenciadas possam a eles ter acesso.

44 35 Deve-se evitar choques no depdsito de explosivos e
acessorios, quando do transporte dos mesmos.

44 36 Nao manter explosivos empinhados, nem mesmo
temporariamente, proximos a frente do desmonte.

44 37 Nio deixar, sob hipdtese nenhuma, cargas armadas
para serem detonadas no(s) dia(s) seguinte(s).

44 38 Ao socar os explosivos nos furos de detonag@o, usar
vara com ponta arredondada aplicando uma presso
leve até o fundo do furo.

44 39 Fornecer, instruir, incentivar e fiscalizar o uso de
equipamentos de protecdo coletivos e individuais,
contra ruidos, projéteis e gases, nas areas sujeitas
aos efeitos das perfuragdes e explosdes.

33, 34, 35, 36, 40 O uso e manuseio dos explosivos deverdo ser feitos
37, 38, 39, 40, por "baster", sob inspecdo de um técnico treinado
41,42, 43, 44, nesta atividade, que acompanhard necessariamente
46, 47 todas as detonagoes.
35,44 41 As embalagens usadas para acondicionar os
explosivos devem ser incineradas nos fornos.
33, 34, 36, 37, 42 Aplicar a quantidade de explosivos correta para
38, 39, 40, 41, cada finalidade. Adotando o critério de
42,43, 44, 46, proporcionalidade da area a ser desmontada.
47
35, 36, 38, 44 43 Quando do preparo e execugdo da detonacdo levar

em consideracdo as condigdes meteorologicas.
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39,43, 44, 47 44 Deve-se estabelecer horarios os mais previsiveis e
regulares possiveis para realizacio de detonagles
para desmonte da lavra. Levando-se em conta, para
escolha destes horarios, o bem estar da populagdo
que reside no entorno da fabrica. Faz-se necessario
também, que antes de cada detonacdo um aviso
sonoro seja ecoado através de sirene para alertar a
todos da eminéncia de perigo.

44 45 Delimitar e sinalizar adequadamente a area de
langamento de particulas quando do desmonte.

44 46 Apos a detonagdo aguardar o tempo necessario para
que os gases e particulas em suspensdo sejam
dissipados.

44 47 Apés a detonagdo, s liberar a area de desmonte
para outras operacdes, apds a inspegdo da mesma
por técnico responsavel pela detonagao.

34,35,37 48 Fazer um monitoramento constante do lengol
freatico na area da lavra, a fim de ndo atingi-lo,
contaminé-lo e evitar que este aflore inundando a
lavra, inviabilizando a extragdo do minério.

33, 34, 35, 36, 49 Utilizagio permanente do equipamento denominado

37, 38, 39, 41, "fresador continuo" para diminuir a necessidade de

42,43, 44, 46, perfuragdes e explosdes quando da extragdo do

47 minério. Na fase de experiéncia deste equipamento,
as explosdes diminuiram, no periodo de um més,
aproximadamente 78 % .

40,41, 42 50 Deverd ser executado por  profissionais
especializados um projeto paisagistico global,
buscando principalmente a revegetacdo da érea da
jazida, a fim de minimizar os efeitos adversos
causados pelas explosdes e perfuragdes.

ACAO DE N° DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA
IMPACTO
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ESCAVACAO 48, 49, 50, 51, 51 Respeitar a faixa de controle ambiental definida no
SUPERFICIAL E 52,53, 54, 55, limite da area.
ATERRO 56,57

57 52 A area destinada a exploragdo da lavra de argila

devera permanecer protegida com cerca.

57 53 Colocar placas de sinalizagdo alusivas a atividade
de extracdo, indicando com clareza os limites da
area de lavra, as rotas de fugas em caso de acidentes
e o tempo maximo de permanéncia no local de
pessoas estranha a atividade.

57 54 Sinalizar com bastante énfase a arca de lavra,
notadamente as areas de entorno e acessos.

57 55 Garantir uma melhor prote¢io nos setores da fabrica
mais propicia a invasdes de pessoas estranhas,
mantendo um servi¢o de vigildncia mais ostensivo e
rigoroso no controle do acesso.

57 56 Sempre que existirem riscos de acidentes no
trabalho devem ser adotadas medidas de segurangal
promovidas pela CIPA, para eliminar estes riscos ¢
promover o controle ¢ a melhoria das condig¢des
técnicas e ambientais das operagdes.

57 57 Os trabalhos realizados em taludes, limites e faces
de bancadas, plataformas estreitas e outros locais
sujeitos a acidentes, devem ser realizados seguindo
rigorosamente as normas de seguranga, previamente
definidas e simuladas com todos os operarios
vinculados a atividade.

49, 55 58 Quando do desmonte da argila, para definicdo da
altura dos taludes, devem ser consideradas as
caracteristicas de estabilidade do terreno, assim
como, as condi¢des para posterior reabilitacdo da
area.

53,57 59 Os taludes devem ter inclinagdo que ndo
comprometa a estabilidade e a garantia da seguranga
no desenvolvimento dos trabalhos

57 60 Nido se pode admitir o depbsito de materiais nas
proximidades dos taludes, assim como, o
estacionamento de veiculos e equipamentos, sem
obedecer uma distancia minima de segurancga de no
minimo 50 m de sua base.

53,55 61 Fazer periodicamente a manuten¢do no sistema de
drenagem das aguas superficiais, fazendo a retirada
de materiais que possam entupir ou obstruir as valas
e caixas.

TABELA 2: Medidas Mitigadoras / Categoria: Extracdo de Recursos

ACAO DE N° DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA

IMPACTO
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MINERAIS

TRATAMENTO DE

59, 60, 66, 67, 70

32

Construir lagoas de estabilizagdo,
preferencialmente aproveitando a cava da lavra ja
explorada, para tratamento das dguas que carregam
materiais solidos e particulas.

59, 60, 66, 67, 70

28

Construir nas valetas de drenagem, antes
alcangarem o0s cursos naturais, caixas de
sedimentagdo, com dimensdes adequadas, a fim de
evitar a contaminagdo e o assoreamento dos
mesmos.

68,69, 71,72, 73,
76

62

Utilizagdo permanente do equipamento
denominado "fresador continuo" para eliminar o
uso do britador movel quando da extracdo do
minério.

61, 64, 65, 66, 67,
68,69, 70,71, 72,
73,75,76

63

Durante o transporte nos caminhdes, cobrir os
minerais com lona.

61, 64, 65, 66, 67,
68,69, 70,71, 72,
73,75,76

64

Instalag@o de abafadores e sugadores de poeira nos
equipamentos de transporte e tratamento.

61

65

Realizar manuten¢io preventiva nos veiculos de
transporte ¢ tratamento, bem como instalar
catalisadores naqueles dotados de motor de
combustao.

65, 66, 67, 68, 69,
70,71,72,73,76

66

Os efeitos negativos dos ruidos e vibragdes
produzidos pelo britador mével ao ambiente sdo
considerados irrelevantes, dado que o britador
encontra-se distante das pessoas e dos animais. E
necessario que para novas locagdes do
equipamento sejam observadas o mesmo critério.

76

67

Sendo o britador um equipamento movel,
localizado dentro da cava da jazida, pouco se pode
fazer para mitigar seus efeitos, como por exemplo,
uma cortina verde em seu entorno. Porém ¢
necessario manter as condigdes de salubridade no
local de trabalho para seus operadores.

62,63

56

Sempre que existirem riscos de acidentes no
trabalho devem ser adotadas medidas de seguranca
promovidas pela CIPA, para eliminar estes riscos e
promover o controle ¢ a melhoria das condigdes
técnicas e ambientais das operacdes.

62,63

68

Os trabalhos realizados no tratamento dos
minerais devem ser realizados seguindo
rigorosamente as normas de seguranca,
previamente definidas e simuladas com todos os
operarios vinculados a atividade.

62,63

69

Fornecer, instruir, incentivar e fiscalizar o uso de
equipamentos de protecdo coletivos e individuais,
contra altas temperaturas, umidade e outros fatores
ambientais extremos que posam prejudicar a saude
dos trabalhadores.

62, 63

70

Instalagdo de exaustores nas areas proximas aos
fornos e caldeiras a fim de renovar e resfriar o ar.

74

71

Cultivar plantas trepadeiras nas fachadas das
instalagdes, bem como arvores de estatura alta que
possam encobrir os prédios.
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ACAO DE N°DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA 3
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA

DO MEDIDA

IMPACTO

GERACAO DE 79,81 72 Instalagdo de filtros catalisadores e redutores de

ENERGIA fuligem nas chaminés das caldeiras, como forma|
de transformar gases toxicos em substancias nao
nocivas e reduzir a "fumaga negra".

79, 81, 82, 83 73 Definir um cronograma de manutenc¢do preventiva
nos equipamentos geradores de  energia,
especificando datas para limpeza das chaminés
como forma de evitar acumulos de residuos em
suas paredes internas.

80 69 Fornecer, instruir, incentivar e fiscalizar o uso de
equipamentos de prote¢do coletivos e individuais,
contra altas temperaturas, umidade e outros fatores
ambientais extremos que posam prejudicar a saude
dos trabalhadores.

ACAO DE N° DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA 3
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA

DO MEDIDA

IMPACTO

ARMAZENAGEM | 88, 89,91, 93, 94, 74 Fazer manutengdo periddica e preventiva dos
DE PRODUTOS 95 equipamentos utilizados nas operagdes de
transporte e armazenagem, evitando poluigdes

atmosférica, sonora, solo e da dgua.
88, 89,91, 93, 94, 79 Coletar e dar destino final adequado aos dejetos

95 resultantes dos trabalhos de manutencdo dos
equipamentos, evitando com isto, possiveis
contaminagdes e poluigdo visual.

89 80 Observar o limite de 30 km/h, como velocidade
maxima permitida dentro da area da mina.

89 81 Fazer constantemente aspersdo de 4gua nos locais
de trafego de veiculos e dentro da lavra, para
minimizar a formagao de poeira.

87,88,91,92,93, 82 Projetar um sistema de drenagem de efluentes

94, 95 capaz de conduzir as aguas contaminadas com
residuos para as lagoas de estabilizagdo a serem
construidas.

99, 100 83 Estabelecer um programa permanente de instrugio
dos trabalhadores que exercem atividades
relacionadas a transporte e armazenagem para
evitar desperdicios, poluicdes, acidentes de
trabalho ou doengas ocupacionais.

98 69 Formecer, instruir, incentivar e fiscalizar o uso de
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87, 88,90, 92, 93,
94, 95, 96, 97, 99,

100

84 Construgdo de abrigos protegidos para estocagem
de sucatas de pneus e "big bags".

TABELA 3: Medidas Mitigadoras / Categoria: Producio

ACAO DE PROJETO N° DE N°DE
ORDEM ORDEM DA
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA
IMPACTO
GESTAO E MANEJO Como os impactos gerados por esta acdo sdo
AMBIENTAL todos positivos, ndo ha medidas mitigadoras a
propor.
ACAO N°DE N° DE
DE ORDEM ORDEM DA 3
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
PROJETO DO MEDIDA
IMPACTO
REAPROVEITAMENTO 121 72 Instalagdo de filtros catalisadores e redutores
DE RESIDUOS de fuligem nas chaminés das caldeiras, como
forma de transformar gases toxicos em
substancias ndo nocivas e reduzir a "fumaca
negra".

121 73 Definir um cronograma de manutengdo
preventiva nos equipamentos geradores de
energia, especificando datas para limpeza das
chaminés como forma de evitar acimulos de
residuos em suas paredes internas.

121, 122 69 Fornecer, instruir, incentivar e fiscalizar o uso
de equipamentos de protegdo coletivos e
individuais, contra altas temperaturas, umidade
e outros fatores ambientais extremos que
posam prejudicar a satde dos trabalhadores.

122,123, 124, 84 Construgdo de abrigos protegidos para
125, 127 estocagem de sucatas de pneus e "big bags".

122,123, 124, 85 Até a construcdo dos abrigos para estocagem
125, 127, dos residuos, é recomendavel cobri-los com

lona impermeavel.

TABELA 4: Medidas Mitigadoras / Categoria: Renovacao de Recursos
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N° DE N°DE
P ORDEM ORDEM DA
?gg&?g DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA
IMPACTO
TRATAMENTO DE| 132,133, 134, 32 Construir lagoas de estabilizacdo,
EFLUENTES 135, 136, 137, preferencialmente aproveitando a cava da lavra ja
138,139 explorada, para tratamento das dguas que carregam
materiais solidos e particulas.
132,133, 134, 28 Construir nas valetas de drenagem, antes
135,136, 137, alcangarem o0s cursos naturais, caixas de
138, 139 sedimentagdo, com dimensdes adequadas, a fim de
evitar a contaminagdo e o assoreamento dos
mesmos.

133 48 Fazer um monitoramento constante do lengol
freatico na area da lavra, a fim de ndo atingi-lo,
contamina-lo.

132, 133, 134, 86 Elaborar projeto de tratamento e retiso de aguas
136, 138, 139 servidas para irrigagdo das areas verdes da fabrica.
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ACAO DE N°DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA
IMPACTO
EMISSOES DE 140, 141, 142, 72 Instalagdo de filtros catalisadores e redutores de
CHAMINES 143, 144, 145, fuligem nas chaminés, como forma de transformar
146, 148, 149, 150 gases toxicos em substancias ndo nocivas e reduzir|
a "fumaca negra".
140, 141, 142, 87 Definir um cronograma de manutenc¢do preventiva
143, 144, 145, nos equipamentos filtros catalisadores e redutores
146, 148, 149, 150 de fuligem nas chaminés.

150 69 Fornecer, instruir, incentivar e fiscalizar o uso de
equipamentos de prote¢do coletivos e individuais,
contra fatores ambientais extremos que posam
prejudicar a saude dos trabalhadores.

147 Nao ha como mitigar este impacto

N° DE N° DE
~ ORDEM ORDEM DA
11?15 3 ;)E]”l)“g DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA

IMPACTO

LUBRIFICANTES 152, 153, 154, 88 Construir canaletas que conduzam os Oleos

USADOS 155, 156, 157, lubrificantes e outros derivados de petroleo para
158, 159, 160 tanques coletores, a fim de evitar que estes

produtos entrem em contacto com o solo e a dgua
e gerem contaminacdes.

TABELA 5: Medidas Mitigadoras / Categoria: Acomodacio e Tratamento de Residuos

ACAO DE
PROJETO

N°DE

ORDEM

DO

IMPACTO

N°DE

ORDEM DA

MEDIDA

DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
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VAZAMENTOS 88 Construir canaletas que conduzam as sustincias
E ESCAPES 161, 162, 163, quimicas, 6leos lubrificantes e outros derivados
164, 168, 169, de petrdleo para tanques coletores, a fim de
170,171,173 evitar que estes produtos entrem em contacto
com o solo e a 4gua e gerem contaminagdes.
161, 162, 163, 89 Definir um cronograma de manutengdo
164, 165, 166, preventiva nos equipamentos em geral.
167, 168, 169,
170,171,173
173 69 Fornecer, instruir, incentivar e fiscalizar o uso
de equipamentos de prote¢do coletivos e
individuais.
90 Preparar um plano de intervengdo emergencial
161. 162. 163 para casos de sinistros, envolvendo vazamentos
164, 165’ 166’ e escapes, (que assumam  propor¢des
167, 168’ 169’ significativas, notadamente quando se tratar
170 1’71 1’72 1’73 contaminagio na 4gua e no ar.
ACAO DE N° DE N° DE
PROJETO
ORDEM ORDEM DA }
DESCRICAO DA MEDIDA MITIGADORA
DO MEDIDA
IMPACTO
FALHAS 174, 175, 176, 91 Preparar um plano de intervengdo emergencial
OPERACIONAIS 177,178, 179, para casos de sinistros, envolvendo falhas
180, 181, 184, 185 operacionais, que assumam  propor¢oes
significativas.
174, 175, 176, 89 Definir um cronograma de manutengao
177,178, 179, preventiva nos equipamentos em geral.
180, 181, 184, 185
174,175, 176, 92 Elaborar um plano de monitoramento e controle
177,178, 179, anti-sinistro das areas de riscos, tais como: mina,
180, 181, 184, 185 britador, paidis de explosivos, caldeiras, fornos,
etc.

TABELA 6: Medidas Mitigadoras / Categoria: Acidentes
Obs: Os nimeros de ordem correspondem a Tabela 1: Descri¢do e Avaliagdo dos Impactos — Matriz Interativa — Fase

de Operagdo do Trabalho Avalia¢do de impactos ambientais gerados pela industria cimenteira na produgdo de
cimento Portland - CIMEPAR/PB: um estudo de caso.

Os principais impactos ambientais adversos identificados como decorrentes das agdes do empreendimento em estudo,
sdo:

a. Alteragdes morfologicas;

b. Emissdes de vibragdes, ruidos e particulas em suspensdo no ar;

c. Poluigdo das aguas

Tendo sido propostas, entre outras, as seguintes medidas mitigadoras:

E para tais impactos, ap6s um estudo de cada caso, sdo sugeridas alguns procedimentos:
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REABILITAGAO DA AREA MINERADA

A priori, deve-se considerar que a reabilitagdo da drea minerada, torna-se mais facil e menos onerosa, se for realizada
concomitante a fase de lavra. Pois, dessa forma, os recursos naturais existentes na area, poderdo ser manejados para a
reabilitacdo de setores minerados.

Temos que considerar também, que devido a longa vida 1til da atividade de mineragdo, torna-se inviavel a reabilitagdo
da fase de pos-lavra.

Devido a significativa transferéncia de massa, representada pelo processo de mineragio, o volume da cava resultante é
muito grande. Para que se possa desenvolver um processo de recuperagdo é necessario que se deposite materiais de
outros setores para preencher parcialmente a cava, procurando adequar o relevo a uma modelagem compativel com a
morfologia da area de entorno. Com isto, seria ainda eliminado a formagdo de depositos de bota-fora, j4 que o material
estéril seria utilizado no preenchimento parcial da cava ja minerado.

Os trabalhos dereabilitagdo da cava devem ser iniciados tdo logo seja concluido o rebaixamento do ultimo andar a cota
definida do piso. A partir dai, os trabalhos de reabilitacdo ocorrerdo concomitantemente ao avango dos demais niveis
existentes. Estes trabalhos devem compreender as seguintes etapas: a) suavizagao dos taludes finais da cava nos setores
ja minerados; b) estabilizag¢do dos taludes ja suavizados por revegetagdo; c) terraplenagem parcial do piso definitivo da
cava nos setores ja minerados; d) preparagdo do terreno para reflorestamento; e) plano de reflorestamento.

Os taludes deverdo sofrer em suas cristas uma suaviza¢do no angulo, que deve ser em tormo de 40°. Esta suavizacdo se
daré por desmonte utilizando o minerador (frezador) continuo ou britador ndo podendo ser utilizado o desmonte por
explosivos, uma vez que a cava estd proxima do bairro Cruz das Almas.

Com este desmonte serdo eliminadas as linhas retas que desfiguram a paisagem.

A rocha desmontada deve permanecer no local, que servirda de base para receber o material do estéril para o
preenchimento dos espagos vazios e posteriormente a terra vegetal.

Com inicio dos trabalhos de recuperag@o da cava, todo material do estéril resultante do decapeamento do minério em
outros pontos da cava, serd utilizado no preenchimento.

Esta etapa traz uma grande vantagem que 4 a eliminag@o da disposicdo das pilhas de estéril, em 4reas de entorno da
lavra, haja visto, que a disposi¢do do estéril em pilhas ¢ um elemento significativo desfigurante da paisagem,
constituindo uma desagradavel heranga a ser manejada com solugdes que apenas mitigam seus efeitos negativos.

E muito importante que se dé aten¢io ao sistema de drenagem dessas areas para que ndo venham ocorrer pontos de
€rosao.

As coberturas de solo, devem ser acompanhadas de restolhos, das areas decapadas, serdo utilizadas na formago das
areas destinadas ao reflorestamento.

A revegetacdo deve ser intensa, principalmente em direcdo as areas mais baixas, € para a mesma, deve-se utilizar
espécies leguminosas, frutiferas e demais espécies da mata secundéria de melhor adaptagao.

De imediato deve ser reabilitado as dreas degradadas pelas atividades ali desenvolvidas. Tais areas sdo definidas da

seguinte forma:

e Area localizada a 100,00m de largura a partir do muro de cercamento em direcio a cava. Nas areas deste setor
que ndo foram desmontadas, deve-se conservar a vegetagao.

e Outro setor esta entre o limite final do empreendimento para a lavra do calcario até o setor que vai proximo ao
manguezal.

e Outro setor esta centrado na area do bota fora.

Estes setores fazem parte da area de controle ambiental. As demais formas de vegetacdo de outras areas de controle
ambiental devem ser conservadas.

Para a reabilitagdo desses setores podera utilizar-se o plano de reflorestamento, preparando as areas previamente,
seguindo métodos convencionais.
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PLANO DE REFLORESTAMENTO

Durante a lavra devera ocorrer o manejo da vegetagdo de forma diferenciada. Isto é, para cada setor a ser reabilitado,
onde sera aplicada uma técnica de reflorestamento do substrato e a fung¢do esperada que a vegetacdo ora implantada ira
exercer naquele local.

Sendo assim, 0 manejo da vegetacdo devera ocorrer do seguinte modo:

a. Reflorestamento condicionado: Este tipo de manejo, consiste no plantio das espécies e monitoramento das areas
plantadas at¢ o pleno desenvolvimento da vegetacdo. Por este método, devem ser reabilitados os seguintes
setores:

e Setor Este: Para este setor deve-se efetuar o plantio de 03 espécies, e devem ser consorciadas, dispostas em
faixas que vao do muro das cercanias da mina até o talude, onde podem ser plantadas espécies como cactéceas,
bambu, e principalmente as leguminosas. Devendo ser plantada uma faixa de cada vez.

e Setor Sudoeste: Nesta area o reflorestamento devera ser feito com espécies da mata secundaria que melhor se
adapte.

e Setor Centro-Sul: S3o as areas do bota-fora. Estas serdo também revegetadas com espécies da mata secundaria.

e Taludes das éreas de bota-fora: Nesta area, em virtude das condi¢des topograficas, devera ser praticado o cultivo
de herbéceas, capins e gramineas.

a. Reflorestamento sustentavel: E o tipo de manejo da vegetagio onde uma vez introduzidos pelo homem os
conjuntos de espécies de um determinado habitat, sob condi¢des ideais do meio fisico, se desenvolverdo
naturalmente. Através desse método, poderdo ser revegetados os taludes finais da cava da lavra.

ATENUAGAO DE VIBRAGOES, RUIDOS E PARTICULAS EM SUSPENSAO NO AR

A méquina frezadora continua, atualmente utilizada em fase experimental, reduziu o numero de detona¢des mensais de
uma média de 190 para 60 (fevereiro, 2003). Com o uso desta maquina para extracdo e britagem dos mineiros em
substitui¢do as perfuratrizes e detonagdes, ocorreram redugdes importantes nos niveis de ruidos, vibragdes e de
particulas em suspensdo no ar, atenuando significativamente os impactos relacionados com estes aspectos ambientais,
trazendo conseqiiente melhoria a satde dos trabalhadores da fabrica, animais silvestres e populagdo circunvizinha.

Figura 1: Maquina frezadora Extraindo Calcario e Caminhao Transportando Material
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Figura 3: Maquina frezadora Lancando Calcario

CONTROLE DA POLUICAO DAS AGUAS

A agua ¢ um bem escasso e esgotivel, sua contaminagdo gera varios impactos adversos. Neste sentido, esta sendo
proposto que se elabore com urgéncia um projeto para tratamento e reaproveitamento das aguas que formam o lago na
cava da lavra, como também das servidas. Este tratamento e reuso controlardo a polui¢do do rio Sanhaud e corregos da
area, bem como, economizara agua fresca da lagoa localizada na fazenda.

As aguas captadas das precipitagdes pluviométricas, também devem ser alvo de uma acio efetiva de controle, pois ao
passar pela area do empreendimento carreiam para as galerias varios poluentes, tais como: pd de carvdo mineral; po de
cimento; Oleos e graxas provenientes dos equipamentos. Neste sentido, recomenda-se que sejam feitas lagoas de
captagdo para recolherem as contribui¢des das galerias de aguas pluviais

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

O programa de acompanhamento ¢ monitoramento proposto ¢ passivel de redirecionamento para adequagdo das
medidas de controle, em fun¢do das modificagdes fisicas, econdmicas e sociais que possam ocorrer no meio ambiente,
durante a vida 1til da mineragdo.

Por meio do monitoramento das medidas de controle, € possiveis identificar quais os resultados gerados pelas solugdes
propostas, ¢ quais os caminhos a serem seguidos ou abandonados.

Nesta atividade deve constar a aplicagdo das medidas de controle ambiental e a evolugdo das mesmas.
Durante o monitoramento deve-se observar os seguintes parametros:

e Deposicao e conservacdo adequada do solo;

e Deposicao do estéril;

e Protegdo as areas de preservacdo ambiental,
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e Respeito as areas de controle ambiental;

e Diagndstico e controle de possiveis erosoes;

e Acompanhamento do plano de reflorestamento das areas a serem reabilitadas;

e Acompanhamento e controle das emissdes de gases e poeiras;

e Elaboracao de um plano de reuso das dguas;

e FElaboracdo sistematica de relatérios de acompanhamento das medidas de controle ambiental.

MES
ACAO DO PROJETO J|F|[M|A|Ma|Ju| Jl| Ag| S|O| N|D

Desmatamento
Reflorestamento X[ X X X X X X X X[ X X X
Disposicdo do solo X X
Delimitagio da area do estéril X
Preparacdo do terreno de fundagdo
da area do estéril
Estabilizagdo dos taludes do estéril X
Drenagem da area do estéril
Drenagem das areas de lavra X[ X X X X X X X X[ X| X| X

Construgdo de  caixas de
sedimentagdo nas valas de| X | X
drenagem

Manutengdo do sistema de
drenagem

Cercamento e protecdo de areas
consideradas criticas

Sinalizacdo de areas criticas X

Sinalizacdo de acessos

Delimitagao e sinalizagdo das areas
de preservacao

Delimitagio e sinalizagdo de areas
de controle ambiental

Manutengdo dos equipamentos de
seguranga nos paiois

Manutengao dos veiculos,
maquinas e equipamentos

Acompanhamento  técnico  das
atividades

Manutencao das sinalizagdes X[ X X X X X X X X[ X| X| X

Monitoramento das medidas de
controle

Construgdo de uma lagoa de
captagdo de aguas pluviais

Elaboragdo de um plano de
tratamento e aproveitamento das| X | X [ X
aguas da lagoa formada na mina
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Efetuar o controle de emissdao de
poeira na area da minapormeiode| X | X | X | X X X X X X X| X| X
aspersdo de agua

Efetuar o controle efetivo das
poluicdes sonora, atmosférica,| X | X | X | X X X X X X| X| X| X
agua e solo

Legenda: Janeiro (J); fevereiro (F); Margo (M); Abril (A); Maio (Ma); Junho (Ju); Julho (J1); Agosto (Ag); Setembro
(S); Outubro (O); Novembro (N); Dezembro (D).

TABELA 7: Cronograma de Acompanhamento e Monitoramento das Medidas de Controle Ambiental

CONCLUSOES

Em contraposi¢cdo aos impactos positivos gerados pela empresa, como as oportunidades de emprego e renda, €
necessario ressaltar que a atividade gera diversos impactos negativos ao meio ambiente, que felizmente podem ser
mitigados.

As medidas mitigadoras propostas neste trabalho, servirdo de base para a elaboragdo de um Plano de Controle

Ambiental (P.C.A.), ¢ um Plano de Recuperagio de Area Degradada (P.R.A.D.), que devidamente implantados e
cumpridos, amenizardo os danos ao meio ja existentes ou potenciais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BARBOSA, A.J.; BRAGA, A.E. P. G. Projeto Leste da Paraiba/ Rio Grande do Norte — Relatério final. Recife:
DNPM/CPRM, 1994. v. 4.

2. BRAGA, B. e outros. Introdugio a engenharia ambiental. Sio Paulo: Prentice Hall, 2002. 305 Pgs.

3. BRAGA, R. Plantas do Nordeste. Jodo Pessoa: GEOMINAS. 1960.

4. BRAGA, R. Plantas do Nordeste. Recife: Biblioteca de divulgacio e Cultura. 1998. 2. ed.

5. BRITO, L. P, Apostila do curso de avaliagiio de impactos ambientais. Natal. 1999.

6. CANTER, L. W. Manual de evaluacion de impacto ambiental: técnicas para la elaboracion de los estudios de
impacto. 2. ed. Madrid: Mc Graw Hill, 1998. 841p.

7. COSTA, A. C. Projeto extremo Nordeste - Relatorio Final. Recife: DNPM/CPRM, 1988. v. 6.

8. DANTAS, J. R. A. Mapa Geoldgico do Estado da Paraiba — Texto Explicativo. Campina Grande: CDRM. 1982.

134p.
9. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL. Coleténea de trabalhos técnicos sobre controle

ambiental na mineragdo. Brasilia.1985.

10. MELO, M. M. P.; FERREIRA, S. A.; OLIVEIRA, U. L. Estudo de impacto ambiental do complexo viario do 4°
centenario. Natal. 2000. 42p.

11. MINISTERIO DA DEFESA DO BRASIL, Norma R105. Brasilia. 1980.

12. SANTOS, J. C. dos; PEDROSA, J. L. Coletinea da Legislagio Ambiental, dos recursos hidricos e minerais do
estado da Paraiba. Jodo Pessoa. 2000.

13. SUDEMA/GAPLAN. Avaliagio de impacto ambiental. Jodo Pessoa. 1991. 376p.

18.03.2026



