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RESUMO

O presente trabalho relata as condi¢des de balneabilidade das praias localizadas na zona costeira que banha os
municipios litoraneos que compdem a regido da grande Jodo Pessoa, estado da Paraiba. Objetiva avaliar a evolugdo
espago - temporal nas condi¢des sanitarias das 15 praias distribuidas entre a foz do rio Paraiba do Norte e a foz do rio
Gramame, municipios de Cabedelo(cidade portuaria) e Jodo Pessoa (capital do Estado).

No dominio dessa zona litoranea esta localizado o centro politico administrativo e o maior polo industrial do estado da
Paraiba.

O estudo foi realizado durante o periodo de janeiro de 2000 & dezembro de 2002, através do programa Controle de
Balneabilidade das Praias do Litoral Paraibano. Um dos objetivos do referido programa conforme citado
anteriormente, ¢ divulgar semanalmente a populagdo, as condicdes de banho dessas praias, e ¢ executado pela
SUDEMA- Superinténdencia de Administragdo do Meio Ambiente, 6rgdo gestor e executor da politica ambiental no
estado da Paraiba.

Implantou-se uma rede de monitoramento composta por dezenove estagdes de amostragem, distribuida em quinze
praias. Seis dessas estacdes de coleta estdo situadas nas praias do municipio de Cabedelo e, as outras treze restantes
localizadas nos balneérios da cidade de Jodo Pessoa

Em cada amostra foram determinadas temperatura, pH, e coliformes fecais pela técnica da membrana filtrante (APHA,
1989). ) objetivando analisar comparativamente os teores de coliformes fecais(CF) da area em estudo, ao longo do

periodo estudado com:

o Presenca de esgotos, lixo, rios, canais e galerias pluviais; fluxo de banhista e a ariacdo nas condicdes
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climaticas

A classificagdo das dguas como: PROPRIA, IMPROPRIA no referente a sua qualidade para balneabilidade foi feita
segundo o padrdo nacional vigente (Resolugado CONAMA 20/86).

Os resultados evidenciaram grande heterogeneidade espacial nas diferentes estagdes de coleta. Observou-se que ao
longo dos anos algumas praias apresentaram um aumento crescente e acentuado contaminagio de origem fecal porém,
em outras, vém-se registrando uma gradativa recuperagdo nas condigdes de balneabilidade.

Conclui-se que 95% do trecho estudado apresenta excelentes condig¢des de balneabilidade. A contaminagdo registrada é
sazonal e pontual, e esta associada as deficiéncias na oferta de saneamento basico, falhas operacionais no sistema de
esgotamento sanitario .

PALAVRAS - CHAVE: Balneabilidade, Polui¢cdo Sazonal, Fecal e Recuperagao.

1. INTRODUCAO

Nos arredores dos centros urbanos a organizagdo bioldgica dos rios, lagos e mares, encontra-se sensivelmente afetada.
Por outro lado, a utilizagdo intensa e indiscriminada dos recursos naturais tem causado efeitos adversos ao meio
ambiente. O impacto de uma crescente urbanizagao origina novas necessidades de consumo entre eles um grande uso
de 4gua a qual torna-se invariavelmente poluida.

Nos ultimos anos, a zona costeira paraibana estid sendo palco de varios tipos de agressdes ambientais, especialmente as
causadas pela agdo antropica, e em particular a area que compoe a regido da grande Jodo Pessoa.

Dentre os impactos ambientais mais evidentes é possivel registrar e destacar: langamento de esgoto a céu aberto nas
aguas do mar, invasao de areas de preservacio(mangues), de dominio publico e ocupacio desordenada das
margens dos rios, que ao longo do seu percurso ¢ ladeado por favelas e industrias, fazendo desses corpos d’agua fonte

receptora de todos os tipos de detritos produzidos por essas atividades. Como conseqiiéncia, observa-se:

e ® Contaminag@o dos corpos d’agua e praias, aterramento de mangues, deposicdo de lixo as margens dos
estuarios e praias

Dentre os aspectos de qualidade ambiental deve-se destacar que o programa Controle da Balneabilidade das Praiasé
um forte instrumento de informagdo e divulgacdo, pois além de levantar as condi¢des sanitarias dessas praias divulga
semanalmente os resultados.

O objetivo ¢ de preservar ndo s6 a saude da populacdo, orientando os banhistas sobre os locais com dguas proprias e/ou
improprias ao banho e lazer, mas também, as autoridades onde ¢ mais urgente a implantagdo de servigos de

saneamento basico.

Dessa forma, garantindo ndo s6 as condi¢des de balneabilidade das praias, mas também, preservar e incentivar o
turismo que representa importante fonte de divisas para o Estado.

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Atualmente o monitoramento das aguas litordneas na zona de balneabilidade permite classificar as dguas do mar
destinada a recreagdo de contato primario baseando-se no indice de coliformes fecais(CF), conforme preconiza
Resolugdo CONAMA 020/96.

Neste contexto, o presente trabalho objetiva analisar e qualificar as 4guas costeiras que banham o litoral da grande Jodo

Pessoa, e detectar fontes potencial e/ou efetivamente causadoras de contaminacio, que contribuem para o declinio nas
condi¢des balneabilidade.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Analisar comparativamente os teores de coliformes fecais(CF) da area em estudo, ao longo do periodo estudado
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(janeiro 2000 a dezembro de 2002).
b) Associar de forma comparativa a qualidade das d4guas com :

o Presenca de esgotos, lixo, rios, canais e galerias pluviais;
o Fluxo de banhista
o Variacao nas condic¢oes climaticas

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi desenvolvido no litoral do Estado da Paraiba localizado na por¢do oriental do nordeste do
Brasil.

A area de estudo abrange a faixa litordnea dos municipios que compdem a regido da grande Jodo Pessoa,
compreendido pela capital do estado da Paraiba e a cidade portudria de Cabedelo. Trecho que se estende desde a foz do
rio Paraiba do Norte até a foz do rio Gramame, perfazendo uma extensdo de 38Km. E uma regido de grande expansio
urbana, densamente povoada e com sua populacdo representando 17% dos habitantes do Estado.

Apresenta uma diversidade de paisagens compostas por: praias, falésias, estuarios, mangues, restingas ¢ remanescentes
de mata atlantica. Essa trés ultimas, protegidos pela legislagdo ambiental como areas de preservagdo permanente.

O clima da regido litoranea ¢ quente e umido, a temperatura média anual é de 26°C, com maxima de 33°C e minima de
21°C e precipitagdo pluviométrica predominante entre os meses de margo/agosto variando entre 1200 e 1600mm ao
ano, (ATLAS GEOGRAFICO DA PARAIBA,1985).

No dominio dessa zona litoranea esté localizado o centro politico administrativo e o maior polo industrial do estado da
Paraiba.

O estudo foi realizado durante o periodo de janeiro de 2000 & dezembro de 2002, através do programa Controle de
Balneabilidade das Praias do Litoral Paraibano. Um dos objetivos do referido programa conforme citado
anteriormente, ¢ divulgar semanalmente a populagdo, as condicdes de banho dessas praias, e ¢ executado pela
SUDEMA- Superinténdencia de Administragdo do Meio Ambiente, 6rgio gestor e executor da politica ambiental no
estado da Paraiba.

Implantou-se uma rede de monitoramento composta por dezenove esta¢des de amostragem, distribuida em quinze
praias. Seis dessas estacdes de coleta estdo situadas nas praias do municipio de Cabedelo e, as outras treze restantes
localizadas nos balnearios da cidade de Jodo Pessoa, conforme pode - se observar na Tabela 1.

Tabela 1: Identificacido dos( as) Municipios, Localizacio, Praias, Frequéncia e Estacdes de Amostragem

18.03.2026



VI-017 - BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DO LITORAL NA GRANDE JOAO PESSOA- PARAIBA-BRASIL

MUNICIPIO LOCAL PRAIA AMOSTRAGEM
ESTACAO FREQUENCIA
1-Jacaré LS 1.1 Semanal
CABEDELO 2-Miramar LS 2.1 Semanal
3-Ponta de Mato LS 3.1 Mensal
4-Camboinha LS 4.1 Mensal
5-Pogo LS5.1 Mensal
6-Intermares LS 6.1 Mensal
LITORAL SUL | 7-Bessa LS7.1 Semanal
DO 8-Manaira LS 8.1 Semanal
ESTADO LS 8.2 Semanal
(LS) 9-Tambau LS 8.3 Semanal
10-Cabo Branco LS9.1 Semanal
JOAO PESSOA 11-Seixas LS9.2 Semanal
12-Penha LS 10.1 Semanal
13-Arraial LS 10.2 Semanal
14-Do Sol LS11.1 Semanal
15-Gramame LS 12.1 Mensal
LS 13.1 Semanal
LS 14.1 Semanal
LS 15.1 Mensal

3.2 METODOLOGIA DE COLETA E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Foram usados frascos de vidro neutro de boca larga e estéreis. O procedimentos de coleta e preservagdo de amostras
seguiram as recomendacdes do (APHA, 1989)

3.2.1 Pontos de Coleta - Para selecdo e locacdo dos pontos de amostragem adotou-se o procedimento de demarcar um
ou mais pontos de coleta em locais de praias que apresentem fatores considerados como efetivamente ou
potencialmente poluidores, tais como:

® Ocorréncia de rios, riachos, canais e galerias pluviais
® Intensidade do fluxo de banhistas/ Area Densamente Povoada;
® QOutros fatores ou evidéncias que caracterizem riscos de contaminagdo ou poluicdo.

3.2.2 Freqiiéncia de Amostragem - Dados prévios coletados semanalmente pela SUDEMA permitiram definir a partir
de 1988 as seguintes freqiiéncias de amostragem:

® Freqiiéncia Mensal - para as praias consideradas EXCELENTE e MUITO BOA ;
® Freqiiéncia Semanal - para as praias que ndo se enquadram na condi¢do anterior.

3.2.3 Parametros Analisados - Em cada amostra foram determinados : temperatura, pH e coliformes fecais utilizando
os procedimentos indicados pela (APHA, 1989).

Todas as andlises foram processadas no Laboratorio de Medigdes Ambientais da SUDEMA.

3.3 PADRAO DE QUALIDADE

A classificagdo das dguas do mar no referente a sua qualidade para balneabilidade foi feita, segundo o padrdo nacional
vigente (Resolugdo CONAMA 20/86), baseado na concentragdo de coliformes fecais ou totais em um conjunto de
amostras obtidas em cinco semanas consecutivas. Segundo esta resolucdo , as 4guas marinhas destinadas a
balneabilidade sio classificadas como PROPRIA OU IMPROPRIA(Tabela 2) .

Para avaliar a evolucdo da qualificacdo anual das praias adotou-se as especificagdes da CETESB-Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sao Paulo(Tabela 2).
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Tabela 2 - Limites de CF/100ml para Classificacio de Praias e Especificacées para Qualificacdo Anual

CLASSIFICACAO SEMANAL LIMITES DE COLI FECAIS em T

PROPRIA IMPROPRIA 100ml de AMOSTRA Tempo

EXCELENTE Maximo de 250 em 80% do tempo

MUITO BOA Maximo de 500 em 80% do tempo 5 coletas

SATISFATORIA Maximo de 1000 em 80% do tempo
IMPROPRIA Superior a 1000 em 20% do tempo

QUALIFICACAO |ESPECIFICACAO T
ANUAL Tempo

OTIMA Praias classificadas como EXCELENTE em 100% do tempo

BOA Praias classificadas como EXCELENTE MUITO BOA E|Ano
SATISFATORIA em 100% do tempo

REGULAR

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para classificagdo das praias quanto a balneabilidade estdo expressos em PROPRIA (representadas pelas
cores branca, cinza claro, cinza escuro), ou IMPROPRIA (representada pela cor preta), Tabela 2. A Classificagdo das
Praias Segundo Comportamento Temporal estd expressa na Tabela 3, sendo os numeros elencados de 1 a 15 a
identificagdo das praias, conforme ilustragdo contida na Tabela 1. A Tabela 4 apresenta a Evolugio Classificacio
Anual do periodo de janeiro 2000 a dezembro de 2002

Tabela 3: Classificacio das Praias Segundo Comportamento Temporal

CATEGORIA
MUNICiPIO A B C D E

CABEDELO 3,4,5,6 2 1

JOAO PESSOA 7,11, 14,15 9,10,13 12 8

A-Apresentaram balneabilidade PROPRIA em 100% do periodo estudado.
B-Estaveis registrando pequenas oscilagdes na balneabilidade.

C- Apresentaram melhora nas condi¢des de balneabilidade.
D-Apresentaram um crescente indice de poluigao.

E- Mantiveram-se IMPROPRIAS durante todo o tempo estudado.

Os resultados obtidos, evidenciaram grande heterogeneidade espago - temporal nas diferentes estagdes de coleta.
Observou-se um aumento gradativo da poluicdo por contaminagdo fecal em algumas praias (trechos), e o decréscimo
em outras.

As praias da Grande Jodo Pessoa apresentaram comportamento diferenciado, podendo-se observar as diferentes
evolugdes segundo analise no comportamento temporal (Tabela 3) ¢ avaliacdo na qualificacdo anual e na qualidade
das aguas (Tabela 4).

Revelaram-se com elevados indices de coliformes fecais as amostras coletadas nos pontos LS 1.1(Praia do Jacaré), LS

2.1(Praia de Miramar) ¢ LS 8.1(Praia de Manaira), locados nas proximidades de rios, canais com esgoto a céu aberto e
galerias pluviais classificando-se como IMPROPRIAS em + 50% do tempo estudado.
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Na cidade portuéria de Cabedelo a praia do Jacaré (LS 1.1) registra indices crescentes de contaminag¢do, permanecendo
em média 70% do tempo estudado como IMPROPRIA, enquadrando-se na categoria D. No inicio do estudo, a praia
de Miramar (LS 2.1) revelava-se em 48% do tempo classificada como IMPROPRIA , nos ultimos dois anos vem
registrando melhora na qualidade de suas 4guas enquadrando-se na categoria B

Ressaltemos que 67% dos balnearios do municipio de Cabedelo: LS3.1(Praia de Ponta de Mato), LS 4.1(Praia de
Camboinha), LS 5.1 (Praia do Pogo) e LS 6.1( Praia de Intermares) que durante 100% do tempo da pesquisa
mantiveram-se como PROPRIA com EXCELENTE condigdes de balneabilidade e portanto enquadrando-se na
categoria A

O municipio de Jodo Pessoa que concentra 94% da populagdo de toda area estudada apresenta 70% de suas praias:
Bessa, Tambau, Cabo Branco, Seixas, Sol, ¢ Gramame(LS7.1, LS9.1, LS9.2, LS10.1, LS10.2, LS11.1, LS14.1 ¢
LS15.1) enquadradas na categoria A considerando que as condi¢des de balneabilidade mantiveram-se PROPRIA nas
categorias EXCELENTE ou MUITO BOA em 90 - 100% do tempo.

A praia de Manaira (LS8.1 e LS8.2), vem registrando uma crescente poluigdo fecal, por isto enquadra-se na categoria D
, entretanto ainda permanece PROPRIA a balneabilidade em 50% do tempo estudado.

A praia da Penha (LS12.1 ) observou-se contaminagdo fecal no ano de 2000. Nos anos de 2001 e 2002 observou-se
uma sensivel recuperacdo enquadrando-se na categoria B.

Tabela 4 . EVOLUCAO DA QUALIFICACAO ANUAL

ANO 2000 2001 2002
QUANTIFICACAO | NEMSI %P NEMSI%P NEMSI%P
MUNICiPIO DE CABEDELO

1- Jacaré **

2- Miramar **

3- Ponta de Mato * 5234108100 52493100
4- Camboinha * 524435100 524444100 524426100
5- Pogo * 5236115100 524741100 52502100
6- Intermares * 513667296 524651100 52493100

MUNICIPIO DE JOAO PESSOA
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7- Bessa **

5252100

52511100

8- Manaira **

52131122650

9- Tamban **

10- Cabo Branco **

11- Seixas *

5233154100

5239121100

523688100

12- Penha **

521118617 67

52713191375

52142210688

13- Arraial **

52118122160

521271518 65

52139111963

14- Sol * 524210100 52475100 524048100
15 B.do Gramame 5237114100 52475100 5252100
QUALIFICACAOD
— N =N de semanas clhssificadas no ano
E = N° de semanas classificad a5 como excelente
M = " de semanas classificadas como muito hoa
5 = N" de semanas chssificadas como satsfatonia
I=N" de semanas chssificad as como impropria
04 = Porcentagem de temp o clhssificada como PROPRIA
* = Frequéncia de coleta mensal
* * = Fregquéncia de coleta semanal
Otima
Boa [
Regubir ooy
Mi [

5. CONCLUSOES

A analise e discussdo dos dados de colimetria gerados durante os trés anos de monitoramento realizados nas aguas do

mar do litoral que banha a grande Jodo Pessoa, permitem obter do estudo as seguintes conclusoes:

e o0s dados de coliformes fecais estd diretamente correlacionado com a proximidade de galerias pluviais, rios,

canais e corregos o que reflete a poluicdo por langamento de esgotos domésticos;

® observou-se que ao longo dos anos houve um aumento na freqiiéncia de praias com qualidade impréprias para o

banho ou seja, com numero de coliformes fecais = 1000CF/ 100ml de amostra;

e na época de maior precipitagdo pluviométrica e também, com menor freqiiéncia de banhistas, foi observada uma
maior contaminagdo fecal, especificamente as praias situadas proximas a descargas de galerias pluviais ou a
corregos( LS 1.1, LS 2.1 e LS 8.1). Indicando o arrasto de aguas pluviais com material de origem fecal e rios

contaminados com esgotos;

e os balnearios que durante o estudo classificaram-se como PROPRIA 2 ballneabilidade tal classificagio esta
associada a: elevado padrio habitacional (Camboinha, Poco, Ponta de Campina, Intermares e Bessa); existéncia
de rede coletora de esgotos(Tambat ¢ Cabo Branco); pouco urbanizada (Seixas ) e praias selvagens/ inabitadas

(Sol ¢ Gramame);

e nos meses de maior a frequéncia de banhistas( dezembro, janeiro e fevereiro), ndo foi registrado alteragdes

significativas nos padrdes de qualidade da balneabilidade
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e a crescente melhora registrada na praia de Miramar esta relacionada com a constru¢do de um canal de alvenaria
que retém temporariamente os esgotos anteriormente langados diariamente na praia;

e no municipio de Jodo Pessoa especificamente a praia de Manaira , dada a infra estrutura de saneamento que
possui ( rede coletora de esgotos e de drenagem pluvial), ndo deveria apresentar condigdes IMPROPRIA a
balneabilidade. Essa atipicidade ¢ atribuida a ligagdes clandestinas de esgotos em galerias pluviais que
desaguam no mar, € a questdo operacional das estagdes elevatdrias que, na falta de energia elétrica, extravasam o
esgoto que deveria ser recalcado, para a rede de drenagem pluvial ;

e nomunicipio de Cabedelo a contaminagdo das praias de Jacaré e Miramar estd associada a completa auséncia de
saneamento basico que ndo acompanharam o crescimento populacional;

e o carater informativo do programa balneabilidade das praias divulgado semanalmente pela SUDEMA-
Superintendéncia de Administragio do Meio Ambiente, ja despertou na populagdo uma preocupagdo com as
condi¢des sanitarias dos balnedrios, passando a freqiientar mais, as praias que sdo classificadas PROPRIA ao
banho;

e as alteragdes ocorridas nas condi¢des de balneabilidade s@o sazonais e atingem faixas de determinadas praias.
Dos 38 Km do litoral em estudo apenas 2Km ou seja 6% de sua extensdo apresenta contaminagio fecal;
e atualmente, 90% do litoral que banha a grande Jodo Pessoa apresenta condigdes PROPRIA a balneabilidade;

Conclui-se que a contaminagdo de origem antropica mais agressiva esta associada as deficiéncias de infra estrutura de
saneamento basico bem como, as falhas operacionais no sistema de esgotamento sanitirio existente, os quais
representam o fator determinante nas causas de poluigdo nesse trecho do litoral paraibano.

Outro fator relevante ¢ a falta de consciéncia ambiental, e que tem contribuido para o agravamento da situacdo. Haja
visto as inumeras ligacdes de esgotos que sdo detectadas na rede pluvial, em area que oferece uma cobertura em 100%
de rede coletora de esgoto.
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