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RESUMO

O Parque Industrial Ecolégico (EIP) ¢ uma iniciativa que busca atingir o desenvolvimento sustentavel ao integrar
questdes como o desenvolvimento econdmico, ambiental e social das empresas e da comunidade, podendo resultar no
aumento do niimero e da qualidade dos empregos; e comunidades € meio-ambiente sustentdveis, contribuindo para a
diminui¢do da poluicdo e dos residuos ao mesmo tempo em que aumenta a inser¢do da empresa no mercado e as
oportunidades para novos negdcios. O presente trabalho procura apresentar este novo conceito de desenvolvimento
sustentavel, o Parque Industrial Ecolégico (EIP) e como ele esta ligado ao conceito de ecologia industrial. Apresentou-
se também o problema do aumento dos residuos so6lidos provenientes de diversos setores, mas principalmente do setor
industrial e de como o EIP pode auxiliar na reducdo do consumo de matérias prima e ao mesmo tempo contribuir para

a reducdo dos residuos gerados.

PALAVRAS-CHAVE: Parque Industrial Ecologico, Residuo, Ecologia Industrial, Integragéo, Cooperagao.

INTRODUGAO

Este estudo apresenta uma visdo geral sobre uma nova abordagem de desenvolvimento sustentdvel que foi adotada em
varios paises do mundo: os Parques Industriais Ecologicos (EIP — Eco Industrial Parks) e de como os EIPs podem

auxiliar na redug@o dos residuos solidos, principalmente os residuos provenientes do setor industrial.

Este estudo foi realizado em duas etapas. Em sua primeira parte, este estudo discute o problema do aumento dos
residuos solidos sob o enfoque dos EIPs, onde apresenta o seu conceito fazendo analogia com a ecologia industrial. O
crescimento populacional, a alteragdo do padrdo de consumo, a urbanizagdo e o rapido avanco tecnoldgico
contribuiram para o aumento da quantidade e da diversidade dos residuos s6lidos provenientes dos setores industrial,

residencial e demais setores.

O EIP estimula um novo modelo de desenvolvimento, que busca integragdo entre performance econdmica, ambiental e
social. O EIP consegue atingir o desenvolvimento sustentavel ao integrar os principios da ecologia industrial, da
prevengdo da poluicdo e dos residuos, do planejamento, da arquitetura e construgdes sustentaveis, criando um sistema

integrado de gestdo.
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Na segunda etapa, este estudo discute a titulo de exemplificag@o, o caso de como o EIP tem contribuido para a redugdo
dos residuos no Japdo, utilizando-se, para isso, do EIP de Fujisawa iniciado pela Corporacio EBARA. A corporagdo
EBARA ¢ uma empresa japonesa de alta tecnologia industrial que produz aparelhos eletronicos de alta precisdo e
equipamentos ambientais (bombas de alta precisdo, turbinas, refrigeradores, aparelhos de ar condicionado, sistemas de
tratamento de residuos solidos e liquidos). Na sua parte final, este estudo apresenta algumas tendéncias futuras dos

EIPs.

A QUESTAO DOS RESIDUOS

O crescimento populacional, a alteragdo do padrio de consumo, a urbanizagio e o rapido avango tecnologico
contribuiram para o aumento da quantidade e da diversidade dos residuos sélidos provenientes dos setores industrial,
residencial e demais setores. Nos paises periféricos, o desenvolvimento de novas tecnologias de gestdao de residuos ndo
acompanhou, na mesma propor¢ido, o aumento na quantidade gerada de residuos (UNEP - United Nations Environment

Program, 1991).

Segundo a OECD (Organization for Economic Cooperation and Development, 1999), o aumento na quantidade de
residuos gerados pelos municipios entre 1980 a 1995 foi da ordem de 25%, isto ¢, passou de uma taxa de 410 kg per
capita para 500 kg per capita. A UNEP prevé que nos proximos dez anos, a quantidade de residuos gerados nos paises

em desenvolvimento pode ainda dobrar.

Visto que, as solugdes e tecnologias tradicionais para deposicdo e tratamento dos residuos ndo t€m sido suficientes
para equacionar o problema com do aumento de residuos, principalmente industriais, nos ltimos anos, buscou-se

solugdes alternativas, como por exemplo, o desenvolvimento dos Parques Industriais Ecologicos (EIP).

PARQUES INDUSTRIAIS ECOLOGICOS (EIP)

O EIP espelha os sistemas naturais, uma vez que sua concepcao se deu na disciplina de ecologia industrial. Como um
simples organismo pode ser considerado sozinho ou interagindo em um ecossistema, uma empresa pode se organizar,
interagindo com outras, como em uma comunidade. Este efeito sinérgico melhora as performances ambiental, social e
econdmica das empresas, através da cooperacdo e da integragdo de empresas no gerenciamento dos subprodutos e dos
residuos. Esta melhoria se d4 devido a reducdo da polui¢do ambiental e dos residuos gerados por uma empresa, uma

vez que estes podem ser reutilizados como matéria-prima por outras empresas.

Tabela 1: Caracteristicas do EIP

e O EIP ¢ uma comunidade de empresas que buscam melhorar sua performance econdmica e ambiental
através da cooperacdo. As empresas otimizam a produgdo, aumentam o lucro e reduzem os danos ao
meio-ambiente (poluigdo/residuos) ao trabalharem de forma integrada.

e O EIP integra os elementos do planejamento sustentavel. A diferenca entre EIP e parque industrial
tradicional ¢ que o EIP utiliza os conceitos e as praticas do planejamento sustentdvel e o parque industrial
tradicional néo.

e O EIP integra os principios da ecologia industrial, da prevencdo da poluicdo, do planejamento ambiental
e do planejamento, arquitetura e construcao sustentaveis. As empresas ao formarem parcerias aumentam
sua vantagem competitiva.

Frosh e Galloupolus, dois executivos da General Motors (EUA), definiram o ecossistema industrial como uma
"transformagdo do modelo tradicional de atividade industrial, no qual a produ¢do é baseada na gestdo individual das
matérias primas, produtos e residuos,; para um sistema mais integrado, no qual o consumo de energia e materiais é

otimizado e os residuos de um processo servem como matéria prima para outro” (Rosenthal & Co6té, 1998).

O EIP surgiu das tentativas de aplicar os principios da ecologia a atividade industrial e ao planejamento comunitario. O
EIP consegue atingir o desenvolvimento econémico e sustentavel ao integrar os principios da ecologia industrial, da
prevencdo da poluicdo e dos residuos, do planejamento, da arquitetura e construgdes sustentaveis, criando um sistema
integrado de gestdo. Portanto, pode-se dizer que a ecologia industrial representa um campo de estudo e o EIP uma

maneira de implementar a ecologia industrial (Lowe, 1997).
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Nos Estados Unidos, o Conselho de Desenvolvimento Sustentavel da Presidéncia (PCSD), conclui que o EIP ¢ mais do
que (Rosenthal & Coté, 1998):

Uma simples troca de subprodutos / residuos ou servigo de reciclagem de materiais.

Um conglomerado de empresas ambientais

Um conglomerado de empresas que manufaturam produtos verdes.

Um parque industrial que atenda uma tinica questio ambiental (ex. parque industrial que utiliza energia solar) ou
com infraestutura ou construcéo sustentaveis.

Um parque industrial com diferentes usos (industria, comércio, servigos, residéncia).

MODELOS DE PARQUE INDUSTRIAIS (Mitchell, 2002):

e Parque Co-localizado: as empresas localizam-se em um mesmo complexo industrial. O fluxo de sub-produtos e
de residuos ¢ feito através de dutos.

e Parque Virtual: o fluxo de sub-produtos ¢ de residuos ¢ feito entre as regides. Programas de informatica podem
ser utilizados para otimizar as liga¢des ¢ o transporte de materiais.

o Parque de Recuperagdo de Recursos: em um sentido amplo, este parque pode ser visto como um EIP co-
localizado de reuso, reciclagem, manufatura e revenda. Uma empresa de reciclagem de materiais (MRF —
material recovery facility) localizada no parque fornece a matéria-prima para as demais empresas.

o Parque Ecoldgico Industrial: identifica iniciativas que minimizem os impactos ambientais da produgdo. Os
principios da ecologia industrial sdo utilizados.

e Sistemade Gestdo Ambiental (EMS — environmental management system): as empresas devem certificar-se pela
norma internacional de gestdo ambiental ISO 14001. As empresas devem trabalhar de forma integrada para a
reducdo do consumo de energia, de agua, da polui¢do do ar e minimizagdo dos residuos.

EIP NO JAPAO

Na ultima década, a industria e a sociedade japonesa, buscando libertar-se de um passado onde as atividades
econdmicas causaram degradacdo ambiental e exaustdo de recursos, buscaram modificar seu sistema de producdo. Os
lideres governamentais reconheceram no EIP uma possibilidade de atingir o desenvolvimento sustentavel. Estima-se
que existam sessenta EIPs em desenvolvimento. O principal deles foi implementado pela Corporagio EBARA
(Morikawa, 2000).

Quatro fatores influenciam a implanta¢do do EIP no Japao:

Fator Ambiental:

A Questdo do Residuo: O Japao produz anualmente 450 milhdes de toneladas de residuos dos quais 400 milhdes
de toneladas provem do setor industrial. Sessenta por cento (60%) deste rejeito é incinerado ou depositado no
solo. Como o Japdao é um pais predominantemente montanhoso, estima-se que a capacidade do solo para
deposicao dos residuos seja extinta nos proximos 6 —7 anos. Os altos custos de renovacdo do solo resultaram no
desenvolvimento de tecnologias e praticas para o gerenciamento dos residuos.

Recursos naturais limitados: O consumo anual de recursos naturais é de 1.950 milhoes de ton/ano, dos quais 700
milhdes/ton sdo importados. Existe uma preocupagdo quanto ao aumento da escassez destes recursos ¢ quanto
ao aumento do custo para deposigdo dos residuos.

Poluicdo do ar e emissdo de CO2- 90% da emissdo de didxido de carbono no Japao provém da incineragdo dos
residuos. O governo estabeleceu uma meta a redugdo dos residuos em 50% até 2010.

Fator Politico:
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Governo como principal acionista: promogao de programas ambientais como o Programa de Cidade Ecoldgicas
(Eco-Town Program) e o desenvolvimento de EIPs.

Legislacdo de gerenciamento de residuos: motivou as industrias a desenvolverem novas praticas de
gerenciamento de residuos e de reciclagem de materiais.

Iniciativa de Pesquisa de Emissdes Zero (ZERI): programa implementado pelas empresas do setor publico e do
setor privado.
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Fator Economico:

e Incentivos Econdmicos ¢ Competitividade: As empresas se conscientizaram que o aumento da eficiéncia no
consumo dos recursos naturais ¢ a redug@o de residuos e das emissdes podem resultar em vantagens econdmicas,
ambientais e sociais.

Fatores Sociais, Geograficos e Demograficos:

e Proximidade Fisica: alta densidade populacional e proximidade geografica.
o Aumento da Consciéncia da Populag¢do quanto a questio ambiental.

EIP NA CORPORAGAO EBARA - FUJISAWA ECO-INDUSTRIAL PARK NO JAPAO

Principal EIP implementado no Japao, o EIP de Fujisawa foi desenvolvido pela corporagio EBARA. A corporagéo
EBARA ¢ uma empresa japonesa de alta tecnologia industrial que produz aparelhos eletronicos de alta precisdo e
equipamentos ambientais (bombas de alta precisdo, turbinas, refrigeradores, aparelhos de ar condicionado, sistemas de
tratamento de residuos solidos e liquidos).

Concientizando-se de que o aumento na eficiéncia de consumo dos recursos naturais ¢ a redu¢do da produgdo e
emissdo de residuos podem resultar em vantagens para a empresa, a EBARA adotou como meta a emissdo zero de
residuos. A primeira medida adotada pele empresa foi a de transformar a planta de Fufisawa em um EIP. O EIP de
Fujisawa integra residéncias, instalagdes comerciais, areas agricolas, areas naturais, servigos publicos e de infra-
estrutura e varias industrias.

O projeto, financiado exclusivamente pela corporagdo EBARA busca melhorar a performance ambiental e a
competitividade da corporagdo. Para atingir a emissdo zero, novas tecnologias de conversdo de residuos foram
desenvolvidas e a infra-estrutura do EIP foi planejada criando-se um circuito fechado onde todos os residuos sdo
reciclados e reutilizados. Ao centro deste circuito localizam-se as plantas de purificagdo de dgua, tratamento de esgoto
e de geragdo de energia. Estima-se que as novas tecnologias desenvolvidas resultardo na redugdo do consumo de
energia na ordem de 40%, no consumo de dgua de 30%,na deposicdo de residuos de 95% e na emissdo de didxido de
carbono de 30%, quando comparados a um parque tradicional (Morikawa, 2000).

O EIP de Fujisawa nos mostra o papel das novas tecnologias nos EIPs. O projeto € resultado de um esfor¢o integrado
entre a empresa e a comunidade, cujo objetivo principal era o de atingir o nivel zero de emissdes a0 mesmo tempo em
que demonstrar a efetividade de novas tecnologias ambientais. Como resultado, a empresa teve sua imagem melhorada,
melhora na sua inser¢do no mercado nacional e internacional, aumento da sua performance ambiental, social e
econdmica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho apresentou o problema do aumento dos residuos sélidos provenientes de diversos setores, mas
principalmente do setor industrial. Apresentou-se, também, o conceito de EIP e de como o EIP pode auxiliar na
reducdo do consumo de matérias prima e a0 mesmo tempo contribuir para a redugdo dos residuos gerados.

O EIP ¢ uma iniciativa que busca o desenvolvimento sustentdvel ao integrar questdes como o desenvolvimento
econdmico, ambiental e social das empresas e da comunidade, podendo resultar no aumento do numero e da qualidade
dos empregos; e comunidades e meio-ambiente sustentaveis. O EIP contribui para a diminuigdo da polui¢cdo e dos
residuos a0 mesmo tempo em que aumenta a inser¢ao da empresa no mercado e as oportunidades para novos negocios.

Estudos realizados na Universidade de Comell nos Estados Unidos indicam a importancia do estabelecimento de
parcerias entre as empresas, a comunidade, os centros de pesquisa universitarios, os agentes financeiros com linhas de
crédito para o desenvolvimento sustentavel e o governo para garantir o sucesso desta iniciativa ¢ do processo de
desenvolvimento sustentavel.

Algumas previsdes podem ser feitas quanto ao futuro desenvolvimento de EIPs:

e Aumento da preocupagdo com o meio-ambiente.
o O desempenho econdmico e ambiental considerados em um mesmo plano.
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Recursos naturais mais escassos e utilizados em sua maxima extensao.

As empresas se responsabilizaro pelo gerenciamento dos sub-produtos e residuos (reciclagem, recuperagdo,
reuso, venda), substituindo a responsabilidade da municipalidade.

Empregados e empregadores trabalhando lado a lado contribuindo para o desenvolvimento ambiental, buscando
melhorar as condi¢des de saude e seguranca no trabalho.

Aumento na demanda por qualidade.

Aumento na demanda por pregos competitivos.

Autoridades governamentais atuardo de forma integrada com as empresas e com a comunidade, contribuindo
para o sucesso do novo empreendimento.

Estes desafios podem ser vencidos com o novo paradigma da organizagdo industrial que requer que cada comunidade,
cada empresa e cada funcionario trabalhem de forma integrada, utilizando os recursos de uma forma mais sensata e
buscando o atingir o desenvolvimento coletivo.

O desenvolvimento de novos EIPs pode resultar em empregos sustentaveis, empresas competitivas, comunidades
sustentaveis ¢ melhora na qualidade do meio-ambiente, porém, a continuidade do EIP s6 sera bem sucedida se houver
uma convergéncia de interesses, ou seja, uma integracdo entre as empresas, a comunidade, os centros de pesquisa e 0s
orgdo governamentais formando uma rede cooperativa em busca de um interesse comum: um desenvolvimento
realmente sustentavel. .
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