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RESUMO

O rio Jaguaribe, com 21 Km de extensdo, atravessa toda a cidade de Jodo Pessoa e recebe esgotos domésticos,
industriais e de matadouros clandestinos. A fim de conhecer os impactos urbanos na qualidade desse rio que atravessa
uma area de captagdo de 4gua subterranea, procedeu -se um monitoramento de um trecho estratégico de 5.348 metros
que inicia-se em baixo da pista Br 230 e termina na barragem da Mata do Buraquinho apds atravessar uma extensa area
coberta de aguapé. Os resultados mostraram boa capacidade de depuragdo do rio, em particular apds atravessar a zona
de terra iimida natural, onde ocorre o maior decréscimo da maioria dos pardmetros (>90%) com destaque para
ortofosfato, nitrato, amonia, coliformes, estreptococos fecais e colifagos. Ovos de ascaris lumbricoides foram
encontrados apenas no sedimento do fundo e antes do alagado. O funcionamento de terras imidas na recuperagao de
dguas superficiais poluidas mostrou-se eficiente para acelerar a autodepuragdo do rio. A ampliagdo da rede coletora de
esgotos permitiria melhorar substancialmente a qualidade da dgua deste ecossistema que, em curto tempo, poderia
atingir as condigdes de classe 2 (CONAMA 20/86)

INTRODUCAO

A agua dos rios urbanos do nordeste brasileiro apresenta péssima qualidade, com destaque para a alta contaminagao
fecal, orgénica e concentragdo elevada de sais, resultantes da ocupagdo ndo planejada das bacias de drenagem e
conseqiiente falta de redes de esgotos, junto a elevada evaporagio e baixas vazdes. As areas urbanas de uma bacia
representam um largo espectro de desenvolvimento em termos de saneamento, atividades comerciais, industriais e
agropecudrias entre outras, que contribuem com a contaminacdo das aguas superficiais (Jagals and Griesel, 2003).
Todavia, em conseqiiéncia da diversidade de usos dessas aguas, os impactos negativos influenciam na saude da
populagio, na qualidade dos solos e dos produtos obtidos (vegetais, peixes, etc), estabelecendo e mantendo ciclos de
contaminagdo-recontaminagdo entre os habitantes, o solo e sua fonte de dgua (Ceballos e col., 2003; Magalhaes ¢ col.,
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2002). Quando o uso preponderante da dgua é para beber, para irrigacdo irrestrita, para recreagdo primaria e para
piscicultura, ¢ importante determinar rapidamente os riscos de satide associados e quais as ferramentas ou métodos de
controle/melhoria dessa qualidade. A busca de solucdes ambientais sustentiveis da qualidade da dgua deve sempre
considerar o manejo integrado da bacia hidrografica e estabelecer um equilibrio entre as necessidades da populagdo, a
qualidade atual da 4agua e a capacidade de melhora da mesma, com metas (e custos) realistas. Dentre elas se destacam a
ampliacdo das redes de esgotos e técnicas simples de melhoria da qualidade dos rios e agudes.

OBJETIVOS

Com a finalidade de obter informacdes sobre os impactos urbanos na qualidade da dgua do Rio Jaguaribe, que
atravessa uma area de captagdo de dgua subterrinea e efetuar uma ampliacdo da rede de esgoto nessa bacia, se
procedeu a monitorar um trecho estratégico deste rio, totalmente dentro da zona urbana de Jodo Pessoa. Os resultados
serdo analisados em associacdo com os dados de vazdo e de precipitagio pluviométrica, complementados com
informagdes de ocupagdo da bacia (dados secundarios). Neste trabalho sdo apresentados os primeiros resultados desse
levantamento.

MATERIAIS E METODOS

O Rio Jaguaribe, com 21km de extensdo, nasce ao sul da cidade de Jodo Pessoa (650.000 habitantes; 190km?, 2 a 50m
do nivel do mar; 7006°30"S, 34952°42"W), Paraiba, no tabuleiro de uma pequena fonte no Conjunto Esplanada.
Atravessa a cidade em dire¢do Noroeste e apds um curto trecho para o Norte se desvia para o Leste, desaguando no Rio
Mandacaru, que segue para o oceano Atlantico, no Maceid de Intermares, area de empreendimentos habitacionais. Sua
bacia hidrografica, de 60 km?2, inserida na microrregido de Jodo Pessoa, é tipica da zona costeira e sub-costeira
sedimentar do Nordeste Oriental. Ao longo de seu trajeto é alimentado por vérias fontes e ressurgéncias no seu curso
superior, atravessa a Mata do Buraquinho (IBAMA), onde ¢ cortado por rupturas no perfil longitudinal (convexa no
topo e concava entre a baixa encosta e a varzea), aproveitadas para barrar orio (Melo, 2001). Nesse local, se capta 4gua
de pogos (aqiiifero Beberibe, do tipo saturado, confinado ou semiconfinado, o mais importante da area) para tratamento
e distribuicdo. Antes da barragem, terras umidas naturais com abundantes macrofitas (Typha spp. e Eicchornia
crassipes), provocam significativa melhoria da qualidade da 4gua. O trecho monitorado, de 5.348 m, inicia-se em baixo
da pista Br 230 e termina na barragem. Visitas "in loco" localizaram as fontes poluidoras, percorrendo o rio desde sua
nascente até o rio Mandacaru. Foram definidos sete pontos de amostragem (P1 a P7) e para medic¢des de vazio, sendo
que P6 e P7 se localizam na area da barragem, a montante e jusante da terra imida, respectivamente. O periodo total de
amostragem serd de 12 meses. As coletas, com freqiiéncia mensal, foram iniciadas em dezembro de 2002. Os
parametros fisicos, quimicos e microbiologicos (coliformes termotolerantes, E.coli, bactérias mesodfilas, colifagos)
seguiram APHA (1998); a clorofila "a" foi extraida de acordo com Jones (1979) e os helmintos foram isolados,
identificados e quantificados segundo WHO,(1989) com 24 horas de sedimentac@o (Konig e col., 2001) e no sedimento
seguiu Yanko modificado (1987) citada em Soccol, Paulino e Castro (2.000).. Os dados meteorologicos foram
fornecidos pelo LMRS (UFCG).

RESULTADOS

As Figuras 1 e 2 apresentam a distribui¢do espaco-temporal de alguns dos parametros de qualidade do Rio Jaguaribe
(PB), no periodo de dez/2002-jul/2003, sendo os dois primeiros meses de seca e os posteriores de chuva (Figura 3). O
pH, na faixa 6 a 6,8, aumentou ao longo do rio, junto com condutividade elétrica e varios ions, com destaque para
cloretos, acompanhados pelo aumento das vazdes em pontos de descargas de esgotos (Figura 3), em particular P3 ¢ P4,
com os maiores valores. As maiores vazoes em junho foram causadas pelas maiores precipitagdes nesse més; nos mais
secos, as altas vazdes naqueles dois pontos se associaram somente com aguas de escoamento superficial. Estas
arrastaram lixo acumulado o que foi mais intenso durante as chuvas. Os maiores valores de turbidez ocorreram nesses
dois locais e os menores nos tltimos. OD foi mais elevado no primeiro ponto (4 a 7mg/L), pela turbuléncia neste local;
nos restantes flutuou entre 1 a Smg/L, havendo variagdes entre os diferentes pontos num mesmo dia ¢ num mesmo
local em dias diferentes, com concentragdes mais baixas entre P2 e P4. Nessa extensdo, registraram-se 0s maiores
valores de DBOj5 (até 100mg/L) e DQO (até 450mg/L), com alternancia de materiais de baixa e alta biodegradabilidade
(DQO/DBO= 2 a 50). As amostras de dezembro ¢ de abril foram as de maiores DBO, associadas com a seca no
primeiro, pela falta de dilui¢do dos residuos; no segundo, pelo aumento da precipitagdo e o arrasto de detritos
acumulados na bacia. Varios autores observaram comportamentos semelhantes (Tavares, Ceballos, Konig, 2.000;
Jagals & Giesel, 2003). Também, nos 4 primeiros pontos ocorreram as maiores contribui¢des de fosforo total (dos
esgotos); ortofosfato teve flutuagdes acentuadas, com as maiores concentragdes entre P4 e P6. Os resultados
caracterizam os primeiros 2.600,6m (aproximadamente 50% do trecho sob estudo) como os de maior impacto
antropogénico. A origem fecal dessas descargas se confirma com os resultados microbioldgicos: coliformes fecais
(termotolerantes) de 10 a 105UFC/100ml entre P1 e P6, E.coli 10° a 10*UFC/100ml, igual que os estreptococos
fecais. Ovos de helmintos (Ascaris lumbricoides) estiveram ausentes nas amostras de agua, mais presentes nas de
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sedimento. Entre P6 e P7 (distancia de 1.267,41m) o rio atravessa uma extensa drea de terras Uimidas, e no P7 a
qualidade apresenta expressiva melhoria, com decréscimos significativos da maioria dos pardmetros (> 90%), com
destaque para ortofosfato, nitrato, amonia, coliformes e estreptococos. Colifagos tiveram comportamento semelhante.
Ovos de A.lumbricoides ndo foram encontrados em P7. Também diminuiram cloretos, condutividade elétrica, calcio e
magnésio. Pequenas flutuagdes de DBOs5 associaram-se com desprendimentos de biofilme microbiano e raizes das
plantas. O funcionamento de terras imidas na recuperacéo de aguas superficais estd bem documentado na literatura,
destacando-se sua simplicidade de manejo, baixo custos de instalagdo e beneficios ambientais (Denny, 1997; Harbel,
1999). Finalmente, o crescimento populacional na bacia é apresentado na Tabela 1, verificando-se uma forte explosdo
demografica na década de 70.

CONCLUSOES

A explosdo demografica na bacia do rio Jaguaribe nos ultimos 34 anos e a lenta implantacdo da rede coletora de
esgotos, contribuiram para o seu alto nivel de polui¢do. Entretanto, este rio apresenta condi¢des de autodepuracdo, que
pode ser estimulada e acelerada com o manejo das terras umidas que naturalmente se formaram no seu percurso. Estas
medidas, junto com a inclusdo, na ampliagio da rede coletora de esgotos, dos bairros nfio saneados desta bacia, assim
como coleta dos residuos solidos, permitem prever a recuperagdo do rio em bastante curto tempo apds essas acdes.
Outras medidas deverdo ser estudadas dentro do plano de manejo desta bacia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
APHA — Standard Methods of the Examination of Water and Wastewater. 200Ed.
Americam Public Health Association, 1998.

Ceballos, B.S.O; Soares, N.E.; Moraes, M.R.; Catdo, RMR; Konig, A. Microbiological aspects of an urban river for
unrestricted irrigation in the semi-arid region of north-east, Brazil. Water Science and Technology, vol. 47, No 3, p: 51-
58, 2003-

Denny, P. Implementation of constructed wetlands in developing countries . Water Science and Technology, v.35, n.5,
p-27-37,1997.

Harbel, R. Constructed wetlands: a chance to solve wastewater problems in developing countries. Water Science and
Technology, v.40, n.5, p. 11-17, 1999.

Jagals,P. and Griesel, M. The impact of urban discharges on the health-related microbiology quality of untreated
surface waters: can catchment management solve the problem?. Water Science and Technology, vol. 47,No 3, p:15-20,
2003.

Jones, J.G. A guide to methods for estimating microbial numbers and biomass in freshwaters. FBA( Freshwater
Biological Association Scientific Publication) no 39 Ambleside, UK. 1979.

Konig A.; Ceballos, B.S.0.; Caetano, A.M. O tempo de decantacdo influenciando no aumento de ovos de helmintos em
amostras de esgoto bruto . Anais do 21° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Jodo Pessoa, (PB),
2001.

Magalhaes, N.F.; Ceballos, B.S.O; Nunes, A .B.A; Gheyi, H.R.; Konig.A . Principais impactos nas margens do Rio
Bodocong6 — PB, decorrentes da irrigacdo com aguas poluidas com esgotos. Ver. Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental — Campina Grande, PB. V6, no 1, p 128-135. 2002.

Melo, A.S.T. de. Projeto de pesquisa Vale do Rio Jaguaribe. Editora UNIPE, Jodo Pessoa, 2001, 163 p.

Tavares, J.L.; Ceballos, B.S.0O.; Konig, A. Evolugdo da eutrofizagio de uma represa de recente formagdo no nordeste
do Brasil. Anais do 5° Congresso da Agua. Lisboa, Portugal, 2000.

Soccol, V.T.; Paulino, R.C.; Castro,. E.A. Metodologia para analise parasitologica em lodo de esgoto. In: Manual de
métodos para andlises microbiologicas e parasitologicas em reciclagem agricola de lodo de esgoto. Ed. Cleverson
Vitoério Andreoli e Barbara Rocha Pinto Bonnet. SANEPAR, Curitiba, 2000, 86 p.

WHO - World Health Organization. Health guidelines for the use of wastewater in agriculture and aquaculture. Report
of a Scientific Group. Technical Report Series no 778, Geneve, 1989.

18.03.2026



VI-070 - IMPACTO DAS DESCARGAS URBANAS NA QUALIDADE DA AGUA DO RIO JAGUARIBE (JOAO PESSOA,PB). CONTRIBUIGAGIDE TERR

Potencia Hidrogenidnico

52

PRA

PRZ

Amdnia

(moH-HGL)

Legenda:

FR1 PRZ F'Hg F'Hg PRS PRE PRY

CLOROFILA "a"

12m

0m ,-"\ "'\\

Hitrato

PR1 PR2 F‘I%S"]rﬁ‘ulg-l

PR3 PRE PRT

Ortofosfato Solivel

F d=foro Total
0,45
0,40
. 03s =% T
\ ey J g'gg \l r"r &+
LD iy 3 E’DIED ok i \R\ o
RSV AVA VIR E T X o , ;
] v/ 5 oo O\ 7 %
PR1 PR2 PR3 PR4 PRS PRE PRY 0,00 _.\““35-/ W .
Pontos PR1 FRZ PR3 FR4 PRS PREGE PRV
Pontos
—b—(d/dpz  —E—25{fey 01/ abr 0% abr  —=—30akr
——B/mei =18  —==24/l

18.03.2026




VI-070 - IMPACTO DAS DESCARGAS URBANAS NA QUALIDADE DA AGUA DO RIO JAGUARIBE (JOAO PESSOA,PB). CONTRIBUIGAGDE TERR

EHM ESTREFTOCOCOS FECRIS

2m

Tm
Wi E
EFH; £
o b
Zam i

2 4 o

im FR1 PFAZ PR3 PR+ PFRS PRS PRAT

om . . . . . . . Pontor

PR1 PR2 ] PR PR PR PRT
Partos
Legenda: —&—[4/dez —8—25/{ey 01/ abr 09fabr —w—730/ahr
—e—28/mai  —+—18/jun  —e—24/ju
O LIFOR MES FEC S

Tm

5m —
E
s sm R
¢ Q;
s W

am 2

2 ! T T T T T ' mo PR PRY PR PR

FR1 PFRZ PR3 PR+ PRS FRS PAT Py
Fonton
Legenda: —+— D1 abr —=— D9/abr I0fatr 28/
—— 18/jun —a— 24 [jul

Figura 2- Variacdo espaco temporal de parametros microbiolégicos no Rio Jaguaribe, PB.

Figura 3. Dados pluviométricos

Tabela 1. Crescimento da populagdo urbanade Jodo Pessoa
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(PB).
Fluviosidade -
Ano Populag¢do | Crescimento | Area
asna urbana
i - (%) Urbana (h)
o f’r \\ e 1872 | 24.714
o I Y '
1502 ff & 1920 | 28.800 14,20 528
1108
’:i‘r, , ey 1950 | 98.800 291,00 1.145
1970 | 200.300 202,73 3.788
1978 | 318.000 62,00 4.850
1996 | 520.000
2000 | 549.000




