VII-010 - EFEITO DE AGUAS RESIDUARIAS DE ABATEDOUROS SOBRE A QUALIDADE DE RIOS LOCALIZADOS NO ESTADO DE SAOIPAULO

eillbE

%S,  XISILUBESA
' Simpésio Luso-Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental

28 02042000 - Natal - Rin Grande do Nerte - Braxil

VII-010 - EFEITO DE AGUAS RESIDUARIAS DE ABATEDOUROS SOBRE A
QUALIDADE DE RIOS LOCALIZADOS NO ESTADO DE SAO PAULO

Fernanda Liicia Alves Ferreira(D

Médica Veterinaria pela Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal (FCAV-
UNESP). Mestre em Medicina Veterinaria Preventiva pela FCAV-UNESP. Doutoranda em Medicina Veterinaria
Preventiva na FCAV-UNESP.

Luiz Augusto do Amaral @
Professor Doutor do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Reprodugdo Animal, na Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal (FCAV-UNESP).

MSc. Ludmila Santana S. Barros )
Médica Veterinaria pela Universidade Federal de Goias (UFG). Mestre em Medicina Veterinaria Preventiva pela
FCAV-UNESP. Doutoranda em Medicina Veterinaria Preventiva na FCAV-UNESP.

Endereco®: Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Reproducio Animal da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal. Via de acesso Prof. Paulo Donato Castellane, km 5-
Jaboticabal - SP- CEP: 14884-900 - Brasil - Tel: +55-21-(16) 3209-2646 - Fax: +55-21-(16) 3203-3341

-: ferreira@fcav.unesp.br

RESUMO

Os abatedouros de bovinos produzem grandes volumes de 4guas residudrias que se manejadas inadequadamente,
podem criar sérios problemas para o meio-ambiente. O seu langamento em corpos de dgua pode potencializar o risco
de eutrofizacdo como conseqiiéncia do aumento dos niveis de nitrogénio, fésforo e demanda bioquimica de oxigénio.
Além disso, deve-se considerar os riscos sanitdrios decorrentes da contaminacdo dos mananciais por patdgenos e
nitrato, envolvido na ocorréncia da metaemoglobinemia e na formagdo potencial de nitrosaminas e nitrosamidas
carcinogénicas. Neste estudo, avaliou-se o efeito do descarte de efluentes de abatedouros de bovinos sobre a qualidade
de rios através da quantificacdo de microrganismos mesodfilos, do monitoramento do ntimero mais provavel (NMP) de
coliformes totais, Escherichia coli e enterococos, e da determinagio dos niveis de nitrato, nitrito e demanda quimica e
bioquimica de oxigénio nos rios, no ponto onde os efluentes eram descartados, 200m acima e 200m abaixo desse
ponto. Pode-se observar um comportamento diferenciado em cada um dos quatro rios onde foram colhidas as amostras,
sendo que em trés deles, notaram-se altos valores de nitrito, acima do limite onde ha risco de enfermidades. Altas
contagens de microrganismos mesofilos foram evidenciadas no corpo de dgua onde um abatedouro descartava seus
efluentes deixando clara a sua participacéo na piora da qualidade do corpo receptor. A contagem de Escherichia coli e
de coliformes totais em todos os pontos de colheita excederam os limites recomendados para rios destinados a
aqiiicultura ou a recreag@o sendo que o impacto da descarga dos efluentes nos rios foi bastante evidenciado em apenas
um dos rios analisados. Enfim, concluiu-se que a descarga de aguas residuarias de abatedouros em mananciais
superficiais de 4gua pode contribuir para a piora da qualidade da dgua dos rios.

PALAVRAS-CHAVE: impacto ambiental, saide humana, indicadores microbioldgicos, corpo de agua, nitrato.

INTRODUCAO

O langamento descontrolado de efluentes de abatedouros em corpos de dgua pode provocar um aumento dos teores de
nitrogénio, fésforo e demanda bioquimica de oxigénio, inviabilizando a sobrevivéncia da flora e fauna aquaticas.
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Além de contribuir com a eutrofizag@o dos ecossistemas aquaticos, o nitrogénio pode desempenhar um sério risco para
a saude da populagio humana e animal quando transformado em nitrato, e consumido através das dguas de
abastecimento, podendo desencadear a ocorréncia da metaemoglobinemia e a formag@o potencial de nitrosaminas e
nitrosamidas carcinogénicas.

Além da questdo ambiental, deve-se considerar a possibilidade de contaminagdo dos mananciais por agentes
patogénicos, incluindo protozodarios, bactérias e virus.

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da disposicdo de aguas residuarias de abatedouros de bovinos sobre a
qualidade dos rios localizados no estado de Sao Paulo, Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Em setembro de 2002, durante o periodo de estiagem, quatro abatedouros de bovinos, localizados no Estado de Sao
Paulo foram visitados em dias normais de trabalho para colheita de amostras de 4gua residudria apds o tratamento, no
corpo d’dgua onde os efluentes foram descartados, 200m acima do ponto de emissdo e 200m abaixo desse ponto,
totalizando 16 amostras. Todos os rios onde os efluentes eram descartados se enquadravam, segundo a classificagdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em mananciais de agua doce, em rios de classe 4.

Para facilitar a discussdo dos resultados, os abatedouros foram identificados com os niimeros 1, 2, 3 ¢ 4, sendo que os
dois primeiros abatem de 50 a 100 animais por dia, enquanto os dois ultimos, de 150 a 200 animais por dia.

As amostras foram colhidas em frascos de polietileno esterilizados com capacidade de 1.000mL e transportadas para o
Departamento de Engenharia Rural da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal,
em caixa de material isotérmico contendo cubos de gelo, sendo processadas aproximadamente 3 horas ap6s a colheita.

Todas as amostras foram analisadas quanto & demanda quimica e bioquimica de oxigénio (DQO e DBO), teores de
nitrato e nitrito, além de ser determinado o pH e quantificados os microrganismos mesoéfilos e o nimero mais provavel
de coliformes totais, Escherichia coli e enterococos. Todas as analises foram realizadas de acordo com o standard
methods (APHA, 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas da dgua dos rios onde eram descartadas as aguas residuarias dos abatedouros estdo detalhadas nas
tabelas de 1 a 4. Observa-se que ndo houve grandes altera¢des de pH nas amostras retiradas ao longo do rio e além do
mais os valores permaneceram dentro do intervalo de 6 a 9, permitido para corpos de dgua doce enquadrados na classe
4.

Em cada abatedouro, pode-se observar um comportamento diferenciado no que diz respeito aos resultados obtidos em
todas as analises efetuadas. Com relacdo a DQO, DBO e os teores de nitrato e nitrito, deve-se destacar que no
abatedouro 1 ndo houve grandes variagdes nos resultados (Tabela 1), visto que além de ser um abatedouro de pequeno
porte e conseqiientemente gerador de uma carga poluidora menor, a emissdo de efluentes no rio era realizada de
maneira intermitente. Entretanto, chamam atenc@o os altos valores de DQO, bastante superiores aos de DBO. Uma
possivel razdo para esta observacao seria o fato de que acima daquele ponto onde foi colhida a amostra do rio 200m
acima do ponto de emissdo, uma industria sucro alcooleira também descartava seus efluentes, dos quais ndo se tem
qualquer informagao.

No abatedouro 2, devem ser destacados os teores de nitrito (Tabela 2), que em todos os pontos estdo acima do limite de
Img L1, acima do qual, ha risco de desenvolvimento de quadros de metaemoglobinemia na populagio que utiliza esta
fonte de 4gua para consumo. Dados semelhantes sdo observados nos abatedouros 3 e 4 (Tabela 3 ¢ 4).

Os resultados obtidos nas amostras colhidas no rio onde o abatedouro 3 descarta seus efluentes revela, com exce¢do do
pH, aumento dos pardmetros analisados no ponto localizado 200m abaixo do ponto de emissdo (Tabela 3),
evidenciando a presenca de uma outra fonte de poluicdo. De fato, foi constatada a presenga de um outro abatedouro na
margem oposta do rio, aproximadamente 5S0m abaixo do ponto de emissdo do abatedouro 3, que descartava seus
efluentes da mesma forma.

Tabela 1: Caracteristicas da 4gua do rio onde eram descartados os efluentes do abatedouro 1.
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PARAMETROS

Distancia do Ponto de Emissao

200m 200m
. Om .
acima abaixo
PH 6,6 6,7 7,0
DQO 130 161 153
DBO 20 20 20
NO3-N 0,6 0,6 0,5
NO,-N 0,0 0,0 0,0
C. totais 8,8x10° |9.2x105| 5,8x10°
E. coli 1,2x103 [ 1,3x103| 1,6x 103
Enterococos | 1,0x 102 [ 3,1 x10%2| 4,9x 10!
Mesofilos 22x105 [24x105| 1,9x10°

Tabela 2: Caracteristicas da 4gua do rio onde eram descartados os efluentes do abatedouro 2.

PARAMETROS

Distancia do Ponto de Emissao

200m 200m
. Om .
acima abaixo
PH 7,1 7,0 7,0
DQO 17 6
DBO 6
NO3-N 1,0 1,7 1,0
NO,-N 1,5 1,8 1,5
C. totais 40x10% | 2,7x 10*| 8,7x 104
E. coli 1,8x103 [ 2,4x103| 2,4x 104
Enterococos | 3,1x102 [52x10%2| 9,7x 102
Meséfilos 3,6x10% | 22x10*| 6,8x103

Tabela 3: Caracteristicas da 4gua do rio onde eram descartados os efluentes do abatedouro 3.
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Distincia do Ponto de Emissio
PARAMETROS 200m 200m
. Om .
acima abaixo
pH 7,0 7,4 7,1
DQO 66 52 128
DBO 40 50 80
NO3-N 0,8 2,5 3,9
NO,-N 1,5 1,8 6,1
C. totais 1,2x10% | 1,2x10%| 2,6 x 10°
E. coli 59x103 [2,6x10%| 8,3x10°
Enterococos | 22x 103 |2,2x103| 3,4x 103
Mesofilos 9,0x 105 |3,0x 104 8,6x10°

Tabela 4: Caracteristicas da agua do rio onde eram descartados os efluentes do abatedouro 4.

Distancia do Ponto de Emissao
PARAMETROS 200m 200m
. Om .
acima abaixo
pH 7,0 7,1 6,8
DQO 15 183 25
DBO 2 90 3
NOs3-N 0,5 2,5 1,1
NO»-N 5,5 10,7 4,0
C. totais 8,1x10% | 1,6 x10°| 8,1x10%
E. coli 5,7x103 [ 84x10°| 1,7x10%
Enterococos | 1,5x103 | 6,4x103| 1,8x 103
Mesofilos 3,8x10% [2,7x10°| 1,6x10°

O estudo microbioldgico sobre o efeito das dguas residudrias sobre os rios onde eram descartadas evidenciou altas
contagens de microrganismos meséfilos, variando entre 6,8 x 10° a 2,7 x 106 UFC mL-!. O maior valor foi obtido no
ponto de emissdo do abatedouro 4 (Tabela 4), indicando que a mistura do efluente com a dgua do rio aumentou a
densidade bacteriana de 3,8 x 104 UFC mL"! 200m rio acima para 2,7 x 106 UFC mL! no ponto de emissio. Segundo
Anson e Ware (1974), a contagem de microrganismos mesofilos reflete o nivel de poluig¢do, uma vez que indica a
quantidade de matéria organica presente. No presente estudo, comportamento semelhante ndo foi observado nos
abatedouros 1 a 3, em decorréncia da baixa quantidade de matéria organica presente no ponto de emissao (DBO entre 4
e 20mg L), comparada aquela atribuida ao abatedouro 4 (DBO de 90mg L1).

A contagem de Escherichia coli e de coliformes totais em todos os pontos excederam os limites recomendados para
rios de classe 2 (CONAMA, 1986) destinados & aqiiicultura ou a recreacdo de contato primario (nata¢do, mergulho,
esqui aquatico) que sdo de respectivamente 103 100mL! e 5 x 103 100mL"! em ambas as condigdes. Neste caso, o
impacto da descarga dos efluentes dos abatedouros nos rios foi bastante evidenciado apenas no abatedouro 4, quando a
contagem de E. coli era 3,8 x 10* 100mL-! 200m rio acima e foi para 2,7 x 106 100mL"! no ponto de emissdo (Tabela
4).
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A densidade de enterococos sofreu pouca variagdo em todos os pontos de colheita e em todos os abatedouros que
fizeram parte deste estudo.

CONCLUSAO

A descarga de aguas residuarias de abatedouros em mananciais superficiais de agua pode contribuir para a piora da
qualidade da agua dos rios.
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